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ИССЛЕДОВАНИЕ ДЕЯТЕЛЬНОСТИ ДОБРОВОЛЬНОЙ ПОЖАРНОЙ ОХРАНЫ 
В РОССИЙСКОЙ ФЕДЕРАЦИИ И ЗАРУБЕЖНЫХ СТРАНАХ

В. А. МАШТАКОВ, Е. В. БОБРИНЕВ, О. С. МАТОРИНА, Е. Ю. УДАВЦОВА
ФГБУ «Всероссийский научно-исследовательский институт противопожарной обороны МЧС России»,

Российская Федерация, г. Балашиха 
E-mail: odpl313@yandex.ru, 8 (495) 524-81-69

В данной статье представлен обзор принципов работы Добровольной пожарной охраны (ДПО) 
в России и в Соединенных Штатах Америки. Описаны принципы функционирования добровольной 
охраны в каждом государстве, права и обязанности добровольных пожарных. Показан процесс орга
низации деятельности добровольных пожарных, их обучения и ведения службы. Даны статистические 
данные об участии в тушении пожаров силами добровольной пожарной охраны за период с 2014 по 
2018 года, а также их вклада в обеспечение пожарной безопасности. Приведены социальные льготы, 
условия медицинского страхования и компенсации оплаты труда добровольных пожарных Соединен
ных Штатов Америки и России. Указаны источники финансирования и ресурсное обеспечение ДОП в 
России и за рубежом. Рассмотрена структура ДПО в России. Статья включает в себя данные по соот
ношению численности добровольной пожарной охраны и сотрудников пожарной охраны зарубежных 
стран, а также, данные из официального реестра зарегистрированных добровольцев МЧС России. 
Помимо обзора льгот и компенсаторных мер, в статье приведены возможности льготного поступления 
в специализированные учебные заведения профессиональной подготовки МЧС России, а также, ре
жим профессиональной деятельности и подготовки в соответствии с программами. На основе выше
изложенного материала сделаны выводы и прогнозы.

Ключевые слова: Добровольная пожарная охрана; льготы; пожар; спасенные при пожаре; 
Россия; США.

RESEARCH OF ACTIVITY OF VOLUNTARY FIRE PROTECTION 
IN THE RUSSIAN FEDERATION AND FOREIGN COUNTRIES

V. А. MASHTAKOV, Е. V. BOBRINEV, О. S. MATORINA, Е. YU. UDAVTSOVA
All-Russian Research Institute for Fire Protection,

Russian Federation, Balashikha 
E-mail: odpl313@yandex.ru, 8 (495) 524-81-69

This article provides an overview of the principles of the Voluntary fire protection (DPO) in Russia 
and the United States of America. The principles of functioning of voluntary protection in each state, the 
rights and duties of voluntary firefighters are described. The process of organization of activity of voluntary 
firefighters, their training and maintenance of service is shown. Statistical data on participation in fire extin
guishing by voluntary fire protection forces for the period from 2014 to 2018, as well as their contribution to 
fire safety are given. Social benefits, conditions of medical insurance and compensation of remuneration of 
voluntary firefighters of the United States of America and Russia are given. The sources of financing and 
resource support of the DOP in Russia and abroad are indicated. The structure of DPO in Russia is consid
ered. The article includes data on the ratio of the number of voluntary fire protection and fire protection offic
ers of foreign countries, as well as data from the official register of registered volunteers of the Ministry of 
emergency situations of Russia. In addition to the review of benefits and compensatory measures, the article 
presents the possibility of preferential admission to specialized training institutions of the Ministry of emer
gency situations of Russia, as well as the regime of professional activity and training in accordance with the 
programs. Conclusions and forecasts are made on the basis of the above material. On the basis of the 
above material conclusions and forecasts are made.
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Ежедневно средства массовой инфор
мации сообщают о происшествиях, необрати
мыми последствиями которых являются ущерб 
здоровью и жизни людей. Особенно когда речь 
идет о пожарах в труднодоступных и отдален
ных местностях, где на счету каждая минута 
времени прибытия подразделений пожарной 
охраны. Для оказания помощи и спасения лю
дей из отдаленных районов сельской местно
сти необходима помощь добровольной пожар
ной охраны. Зарубежный многолетний опыт 
функционирования добровольных пожарных 
свидетельствует о хорошей результативности 
и актуальности добровольчества.

В большинстве стран основную чис
ленность пожарной охраны составляют добро
вольцы, так, в Германии 996 688 чел., что со
ставляет 97% от общей численности сотрудни
ков пожарной охраны. В США численность 
добровольной пожарной охраны 682 600 чел., 
что почти в 2 раза превышает профессиональ
ную и составляет 65%. Во Франции добро
вольных пожарных -  около 83% [1], а в Рос
сийской Федерации -  78% (более 940 тыс. 
чел.) [2] официально зарегистрированных в 
реестре МЧС России добровольцев (см. 
рис. 1).

Рис. 1. Соотношение доли личного состава добровольной пожарной охраны 
в общем составе пожарной охраны по состоянию на 2017 г.
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В качестве примера рассмотрена орга
низация деятельности добровольной пожарной 
охраны США.

В данной стране не существует единых 
законов, регулирующих деятельность подраз
делений добровольной пожарной охраны на 
территории всей страны. Каждое подразделе
ние пожарной охраны штата контролируется 
местными органами власти и имеет собствен
ную структуру, состоящую из различных сою
зов и ассоциаций, подобно профессиональным 
пожарным и научно-техническим организаци
ям, отвечающим за разработку и производство 
пожарной техники.

Национальный совет волонтеров по 
борьбе с пожарами (НСВБП) представляет 
службы пожарной и аварийной помощи на 
национальном уровне, обеспечивая информа
ционно-пропагандистскую деятельность, ре
сурсы и программы для поддержки доброволь
цев. НСВБП включает в себя 49 государствен
ных пожарных ассоциаций, таких как Ассоциа
ция пожарных штата Нью-Йорк, которая 
предоставляет информацию, образование и 
обучение для добровольных пожарных и неот
ложных медицинских услуг [3].

Для членов ДПО предоставляются со
циальные льготы:

1) оформление пенсионных льгот по
сле 20 лет стажа в ДПО либо 5 лет службы при 
наступлении возраста в 50 лет;

2) возмещение до 5000 долларов США 
по медицинскому обслуживанию, компенсация 
до 5000 долларов США на оплату детского са
да для ребенка, бесплатная стоматологиче
ская помощь;

3) дополнительный отпуск до 15 суток;
4) страхование на случай травмирова

ния, получения инвалидности, гибели.
Установленный режим рабочей дея

тельности гибкий. Суточные смены 1/3 -  одни 
сутки дежурство, трое суток -  выходные дни. В 
среднем выходит 6-7 дежурств в месяц [4].

ДПО финансируется из государствен
ного бюджета, который расходуется на содер
жание пожарных депо, обслуживание техники, 
покупку экипировки и обучение добровольцев.

Добровольные пожарные проходят 
большинство программ практической подготов
ки, которые предназначены для профессио
нальных сотрудников. Основной является про
грамма по пожаротушению, на которой получа
ют все необходимые знания для осуществления 
деятельности добровольного пожарного. После 
прохождения обучения добровольцы получают 
такие сертификаты как Firefighter I, Firefighter II,

S-130 / S-190, Emergency Medical Responder и 
Emergency Medical Technician. По завершению 
обучения, волонтеры проходят испытательный 
срок, по завершению которого, имеют право 
стать полноправным пожарным.

В Соединенных Штатах Департамент 
труда классифицирует добровольцев-пожарных 
как пожарных, которые не получают компенса
цию или получают номинальную плату до 20% 
от компенсации, которую пожарный получит в 
полном размере. Однако по закону доброволь
ным пожарным положено получать такие льго
ты, как компенсация рабочего времени по ос
новному месту работы, медицинское страхова
ние, страхование жизни, страхование по нетру
доспособности, пенсионные выгоды, награды за 
длительный срок и льготы по налогу на имуще
ство. Добровольцы-пожарные получают оплату 
за выезды на место происшествия, каждую 
смену или различные требования по обслужи
ванию пожарного оборудования и техники, но 
не могут получать почасовую заработную плату.

Помимо непосредственного участия в 
тушении, профилактике и проведении спаса
тельных операций, добровольные пожарные в 
США также участвуют в операциях, которые 
проводят службы спасения. Соответственно, 
каждый доброволец обучен навыкам оказания 
первой помощи.

В Российской Федерации, также как и в 
ряде стран, существует добровольная пожар
ная охрана (далее -  ДПО). Несмотря на то, что 
добровольная организация пожарной безопас
ности на территории России имеет определен
ную историческую подоплеку, официальный 
документ, закрепляющий статус добровольного 
пожарного, был принят относительно недавно. 
6 мая 2011 года Государственная Дума приняла 
Федеральный закон № 100-ФЗ о добровольной 
пожарной охране, который направлен на урегу
лирование общественных отношений, возника
ющих в связи с реализацией физическими ли
цами и юридическими лицами права на объ
единение для участия в профилактике и (или) 
тушении пожаров и проведении аварийно
спасательных работ, а также в связи с создани
ем, деятельностью, реорганизацией и (или) 
ликвидацией общественных объединений по
жарной охраны [5].

Структура Добровольной пожарной 
охраны представлена на рис. 2

Работа добровольных пожарных орга
низаций должна соответствовать техническому 
регламенту, организация должна быть заре
зервированной в списке регионального под
разделения МЧС России.

7



Современные проблемы гражданской защиты
(Предыдущее название «Вестник Воронежского института ГПС МЧС России»)

3(32) /  2019, ISSN 2658-6223

Рис. 2. Структура добровольной пожарной охраны России

Добровольная пожарная охрана пред
ставляет собой социально ориентированные 
общественные объединения пожарной охраны, 
созданные по инициативе физических и юри
дических лиц для участия в профилактике и 
тушении пожаров и проведении аварийно
спасательных работ.

В соответствии с Федеральным зако
ном от 6 мая 2011 года №100-ФЗ «О добро
вольной пожарной охране» ст. 9 основными 
задачами ДПО в области пожарной безопасно
сти являются осуществление профилактики 
пожаров, спасение людей и имущества при 
пожарах, проведении аварийно-спасательных 
работ и оказание первой помощи пострадав
шим, участие в тушении пожаров.

Добровольные пожарные составляют 
основу пожарной безопасности в труднодо
ступных удаленных регионах, которые нахо
дятся вне зон нормативного времени прибытия 
подразделения пожарной охраны. Создание в 
таких населенных пунктах ДПО представляет
ся наиболее оптимальным способом обеспе
чения пожарной безопасности на всей терри
тории Российской Федерации.

Добровольные пожарные характеризу
ются, прежде всего, как лица, являющиеся 
участниками общественного объединения по
жарной охраны на безвозмездной основе, од
нако каждый член ДПО обладает определен
ной совокупностью прав и свобод, гарантиро
ванных государством, и обязанностей, закреп
ленных за статусом добровольного пожарного.

О развитии добровольной пожарной 
охраны в Российской Федерации говорят в 
первую очередь факты и статистика.

Если сравнивать данные по численно
сти официально зарегистрированных добро
вольных пожарных России за предыдущие го
да, то можно прийти к выводу, что численность 
добровольной пожарной охраны с 2013 по 
2016 увеличивалась, а в 2017 г. произошло 
снижение численности до уровня 2015 г. 
(см. рис. 3) [2, 6-9].

Вне зависимости от формы доброволь
ного подразделения добровольцы активно 
участвуют в ликвидации, а также предотвра
щении пожаров на закреплённом территори
альном участке. Координатором работы дан
ной структуры выступает орган МЧС России в 
регионе. В случаях введения режима чрезвы
чайной ситуации по пожарной обстановке под
разделение ДПО участвует в обеспечении 
безопасности на более строгом уровне ответ
ственности.

За период с 2014 по 2018 гг. количество 
пожаров, потушенных силами добровольной 
пожарной охраны, снижается (см. рис. 4). Так, 
в 2014 г. было потушено 12999 пожаров, а в 
2018 г. -  10231 пожаров.

За 2018 г. подразделениями пожарной 
охраны потушено 131690 пожаров, из них при 
участии добровольной пожарной охраны -  
10231 (см. рис. 5), что составляет 7,34% от 
общего количества пожаров. Из них самостоя
тельно подразделениями добровольной по
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жарной охраны потушено 299 пожаров (0,21% 
от общего количества пожаров), совместно с 
подразделениями других видов пожарной 
охраны -  10231 (7,14% от общего количества 
пожаров) [10].

Динамика показателей количества спа
сенных на пожарах людей выглядит следую
щим образом (см. рис. 6) -  на фоне общего

снижения количества пожаров за наблюдае
мый период зафиксировано снижение количе
ства спасенных на пожарах людей при туше
нии пожаров как ДПО, так и совместными дей
ствиями ДПО с другими подразделениями по
жарной охраны.

956638
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Рис. 3. Динамика изменения численности сотрудников добровольной пожарной охраны

14000

12000

10000

8000

6000

4000

2000

0

12999

2014 2015 2016 2017 2018

Рис. 4. Динамика количества пожаров, тушение которых осуществлялось 
силами добровольной пожарной охраны в 2014-2018 гг.
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Рис. 5. Структура количества потушенных пожаров
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Рис. 6. Динамика количества спасенных на пожарах людей

В 2018 году только подразделениями 
ДПО было спасено 27 чел., совместно с други
ми подразделениями -  1392 чел.

Законодательно были определены права 
и льготы, предоставляемые добровольным 
пожарным. Работники ДПО имеют право на 
защиту жизни и здоровья, получение компен
саций ущерба, причиненного во время выпол
нения обязанностей. Сотрудникам ДПО осу
ществляются материальные выплаты за время 
отсутствия по месту работы и учебы, а также 
сохранение за ними статуса учащегося или

должности. Компенсации предусмотрены за 
проведение работ по участию в профилактике 
и тушении пожаров и в свободное от учебы 
либо работы время. Членам ДПО возмещают
ся расходы на оплату проезда и командиро
вочные расходы, связанные с прохождением 
профессиональной подготовки, а также предо
ставляется право на поступление вне конкурса 
в пожарно-технические образовательные 
учреждения пожарным, сведения о службе ко
торых были закреплены в реестре три года и 
более [11].
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Финансирование личного страхования 
добровольных пожарных производится из 
бюджетных средств, которые выделяются на 
период осуществления деятельности добро
вольного пожарного.

Для организаций ДПО существуют 
налоговые льготы, такие как транспортный 
налог, бюджетная субсидия на ремонт пожар
ной техники, а также закупки необходимого 
пожарного вооружения, обмундирования, 
средств индивидуальной защиты.

На уровне субъектов законодательство 
Российской Федерации устанавливает ряд со
циальных гарантий и льгот для членов добро
вольной пожарной охраны (в том числе, по
ступление вне конкурса в ведомственные 
учебные учреждения МЧС России).

Поддержка ДПО государственными ор
ганами осуществляется за счет субсидий, вы
деленных из бюджета, а также пожертвований, 
взносов и вкладов учредителей. Также госу
дарственными органами осуществляется иму
щественная поддержка в виде предоставления 
в безвозмездное пользование публичной соб
ственности.

Добровольная пожарная охрана в 
настоящее время зарекомендовала себя как 
один из наиболее продуктивных методов за
щиты сельской местности от пожаров. Необхо
димо постоянное совершенствование системы 
обучения добровольцев и их материального, 
социального стимулирования.
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Исходя из опыта зарубежных стран, 
службы Добровольной пожарной охраны име
ют огромную значимость в профилактике, ту
шении и предотвращении пожаров на террито
риях, удаленных от крупных населенных пунк
тов, городов, областных центров. Для сравне
ния были выбраны Соединенные Штаты Аме
рики, поскольку данное государство, наряду с 
Россией, обладает внушительными террито
риями, большой процент которых приходится 
на сельскую местность.

В настоящее время наблюдается тен
денция к постоянному ежегодному росту чис
ленности добровольных пожарных в реестре 
МЧС России, а также увеличивается количе
ство возгораний, потушенных с участием доб
ровольных пожарных. Наиболее важной харак
теристикой добровольчества является спасе
ние жизни человека и имущества человека.

Приведенный материал дает основа
ние полагать, что институт добровольной по
жарной охраны в нашей стране становится од
ним из важнейших инструментов правовой по
литики в сфере обеспечения пожарной без
опасности. Подразделения ДПО способны 
эффективно решать задачи спасения людей и 
имущества при пожарах.
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СОВЕРШЕНСТВОВАНИЕ МЕХАНИЗМА ПРИНЯТИЯ РЕШЕНИИ 
В ПРОЦЕДУРАХ ПРОГРАММНО-ЦЕЛЕВОГО УПРАВЛЕНИЯ 

РЕГИОНАЛЬНОЙ ИННОВАЦИОННОЙ СИСТЕМОЙ

А. А. ХОМЯКОВА1, О. В. СИЗОВА1, С. Н. КАРАСЕВА21
ФГБОУ ВО Ивановский государственный химико-технологический университет,

Российская Федерация, г. Иваново
2ФГБОУ ВО Ивановская пожарно-спасательная академия ГПС МЧС России,

Российская Федерация, г. Иваново,
E-mail: xomakova@mail.ru

В статье представлены результаты исследования, направленного на разработку теоретиче
ских аспектов совершенствования программно-целевого управления региональной инновационной 
системой в условиях формирования цифровой среды. В качестве одной из острых проблем функцио
нирования региональной инновационной системы выделен недостаточный уровень информационного 
обеспечения процессов принятия решений об инновационном развитии. В статье охарактеризован 
состав задач информационной системы управления региональной инновационной системы, направ
ленных на обеспечение эффективного взаимодействия между научными организациями, инноваци
онно-активными предприятиями и органами государственного управления региональной инновацион
ной системой.

Рассмотрены особенности программно-целевого управления региональной инновационной 
системой, выделены процедуры программно-целевого управления в условиях цифровой трансфор
мации. Сформирована функциональная модель программно-целевого управления региональной ин
новационной системы, функциональное содержание которой составляют процедуры программно
целевого управления, а ресурсное обеспечение представлено элементами региональной инноваци
онной системы.

В качестве эффективного способа совершенствования механизма принятия решений в про
цедурах программно-целевого управления региональной инновационной системой предложено внед
рение региональной информационной системы. Выделен ряд вариантов использования информаци
онной системы региональной инновационной системы, охарактеризовано взаимодействие пользова
телей и информационной системы.

Ключевые слова: система, системный анализ, региональная инновационная система, про
граммно-целевое управление, информационная система, функциональная модель.

IMPROVEMENT OF THE DECISION-MAKING MECHANISM IN THE PROCEDURES 
OF PROGRAM-TARGET MANAGEMENT OF THE REGIONAL INNOVATION SYSTEM

A. A. HOMYAKOVA1, O. V. SIZOVA1, S. N. KARASYOVA2
Ivanovo State University of Chemistry and Technology,

Russian Federation, Ivanovo2
Federal State Educational Institution of Higher Education «Ivanovo Fire and Rescue Academy 

of the State Fire Service of the Ministry of the Russian Federation for Civil Defense,
Emergencies and Elimination of Consequences of Natural Disasters»,

Russian Federation, Ivanovo 
E-mail: xomakova@mail.ru

The article presents the results of the development of theoretical aspects of improving the program- 
targeted management of the regional innovation system in the formation of a digital environment. An acute 
problem of the functioning of a regional innovation system is the insufficient level of information support for 
decision-making processes about innovation development. The article describes the composition of the tasks 
of the management information system of a regional innovation system in terms of its elements. The main 
task of management is effective interaction between scientific organizations, innovation-active enterprises 
and government bodies of the regional innovation system.
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The features of program-targeted management of the regional innovation system are considered, the 
procedures of program-targeted management in the conditions of digital transformation are highlighted. The 
functional model of the program-oriented management of the regional innovation system has been formed. 
The model includes procedures for program-targeted management, resource provision is represented by 
elements of a regional innovation system.

As an effective way to improve the decision-making mechanism in the procedures of the program- 
targeted management of the regional innovation system, the introduction of a regional information system 
has been proposed. The interaction of users and the information system is described.

Keywords: system, system analysis, regional innovation system, program-target management, in
formation system, functional model.

Введение. Социально-экономическая 
система любого региона в современных усло
виях испытывает усиливающееся влияние ро
ли инноваций составе факторов экономическо
го роста: вектор развития Российской Федера
ции направлен на формирование новой техно
логической базы, основанной на использова
нии новейших достижений в области биотех
нологий, информатики и нанотехнологий, на 
внедрение новых методов организации произ
водства и труда, с роботизацией, цифровиза- 
цией и компьютеризацией управления бизнес
процессами. В целях анализа, локализация 
инновационных факторов развития на уровне 
региона происходит в рамках такого структур
ного элемента региональной социально
экономической системы, как региональная ин
новационная система (далее -  РИС).

Степень эффективности управления 
конкретной инновационной системой напря
мую зависит от механизма принятия решений, 
а именно от совокупности элементов системы 
управления РИС, обеспечивающих поиск, пе
реработку, хранение и использование инфор
мации в целях разработки альтернативных 
вариантов управленческих решений, выбора 
наилучшей из альтернатив и дальнейшей реа
лизации принятого управленческого решения. 
Одной из острых проблем создания и развития 
региональной инновационной системы, явля
ется недостаточный уровень информационно
го обеспечения процессов принятия решений 
об инновационном развитии [1]. В связи с этим 
актуальной задачей сегодня является совер
шенствование механизмов управления РИС 
посредством разработки информационной си
стемы поддержки принятия решений об инно
вационном развитии региона, решающей зада
чи организации рациональных информацион
ных потоков в сфере научно-технической и ин
новационной деятельности.

Целью проводимого исследования яв
ляется разработка теоретических аспектов со
вершенствования программно-целевого
управления региональной инновационной си

стемой в условиях формирования цифровой 
среды.

Понятие и состав элементов регио
нальной инновационной системы. В рамках 
проводимого нами исследования для форми
рования модели управления региональной ин
новационной системой за основу принято 
определение, предложенное А.Г. Кайгородо- 
вым [2]. Региональная инновационная система 
рассматривается как совокупность научно
образовательных, финансово-экономических, 
технико-технологических, информационных, 
социальных и других субъектов инновационной 
деятельности на территории конкретного реги
она и включает в себя следующие элементы:

-  Блок НИОКР, сформированный реги
ональным центром научных исследований и 
разработок, научно-исследовательскими орга
низациями и подразделениями НИОКР в рам
ках предприятий и организаций реального сек
тора экономики;

-  Блок трансфера инноваций, включа
ющий в себя региональный центр трансфера 
инноваций и центры трансфера инноваций в 
рамках научных организаций;

-  Блок финансово-экономического 
обеспечения, объединяющий региональный 
фонд финансирования инновационных проек
тов, региональный фонд финансирования 
научных исследований, региональные венчур
ные фонды и ПИФы, а также финансово
кредитные учреждения;

-  Блок государственного управления;
-  Блок инновационного производства, 

сформированный инновационно-активными 
предприятиями, а также, при наличии иннова
ционного кластера его резидентами.

Цели функционирования региональной 
инновационной системы касаются создания 
необходимых условий для масштабного техно
логического обновления производства на ос
нове передовых научно-технических разрабо
ток и включают формирование конкурентоспо
собного национального сектора исследований 
и разработок, обеспечивающего переход эко
номики на инновационный путь развития;
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формирование у хозяйствующих субъектов 
модели инновационного поведения; поддерж
ка процессов создания и распространения ин
новаций во всех отраслях экономики.

Как объект управления РИС характери
зуется следующими признаками:

1. Наличие большого количества взаи
мосвязанных элементов, взаимодействующих 
между собой.

2. Сложность выполняемой функции 
для достижения цели функционирования, ос
нованной на достижении группы промежуточ
ных целей.

3. Наличие множества целевых задач, 
построенных на единой модели предметной 
области.

4. Наличие гибкой структуры управле
ния, качество которой во многом зависит от 
степени централизации, изменяемой в зависи
мости от сложности, вида, объема решаемых 
задач.

5. Наличие большого числа информа
ционных потоков, обрабатываемых гетероген
ными информационными системами, в боль
шинстве своем не взаимодействующими меж
ду собой, позволяющими получать и обраба
тывать информацию как от внешней среды, так 
и от элементов региональной инновационной 
системы, на основании которой можно вырабо
тать управленческое решение.

6. Функционирование под воздействи
ем большого числа случайных факторов, вза
имодействие с внешней средой, в процессе 
которого могут происходить отклонения от 
нормального режима работы вследствие воз
мущающих факторов, возникающих как внутри 
системы, так и за ее пределами.

Учитывая указанные характеристики 
объекта, в качестве одного из эффективных 
подходов к управлению можно рассматривать 
программно-целевое управление. В качестве 
предпосылок и условий выбора и использова
ния программно-целевого управления обычно 
называют [3]:

-  наличие в системе сложных, значи
мых и приоритетных по срокам задач и про
блем, требующих безотлагательного решения, 
комплексного подхода и согласованной дея
тельности разных субъектов и уровней управ
ления внутри системы;

-  объективно межфункциональный ха
рактер этих проблем, требующий координации 
усилий и ресурсов с выходом за рамки суще
ствующих ведомственных структур, и требую
щий участия субъектов власти и управления 
более высоких уровней;

-  необходимость концентрации всех 
ресурсов, требующихся для решения пробле
мы, их разумного распределения и использо
вания в условиях финансовой нестабильности.

Как справедливо отмечает 
А. И. Закинчак [4], в современных условиях 
органы управления регионального уровня не 
имеют возможности напрямую регулировать 
деятельность большей части хозяйствующих 
субъектов на территории региона. Эту пробле
му позволяет разрешить программный подход, 
осуществляемый этапами, с параллельным, 
«сквозным» анализом сложившихся условий и 
возможностей, с развертыванием их по многим 
направлениям.

Процедуры программно-целевого 
управления в процессах принятия решений 
в управлении региональной инновацион
ной системой. В основе реализации програм
мно-целевого подхода к управлению лежит 
разработка целевой программы. Целевая про
грамма -  стратегический документ, который 
содержит комплекс различных мероприятий, 
взаимосвязанных по содержанию и использу
емым ресурсам и направленный на достиже
ние целей в решение задач социального, эко
номического, культурного, инновационного ха
рактера, а также безопасности страны в це
лом. Состав этапов процесса программно
целевого управления РИС проиллюстрирован 
на рис. 1.

Важно подчеркнуть, что в реализации 
мероприятий целевых программ развития ре
гиональной инновационной системы участвуют 
представители различных блоков РИС. Так, 
научно-исследовательские организации и под
разделения НИОКР хозяйствующих субъектов, 
осуществляя научные исследования, форми
руют предложение новаций, представляющее 
практический интерес для инновационно ак
тивных предприятий. В свою очередь предпри
ятия, заинтересованные в проведении научных 
исследований могут инициировать заявки на 
их проведение в рамках коммерческого транс
фера инноваций. Связующим звеном между 
этими блоками РИС является Блок трансфера 
инноваций, формирующий базу данных о 
спросе и предложении в сфере НИОКР. Одна
ко в ходе проведённого исследования выявле
но, что, несмотря на всё «богатство» сформи
рованных в ряде исследованных регионов ин
новационных инфраструктур, пока не удаётся 
обеспечить кардинального технологического 
прорыва. Одной из причин данного положения 
является отсутствие налаженной системы вза
имосвязи научной, инновационной и производ
ственной деятельности.
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Выявлены существенные отклонения от це 
левых показателей

Разработка системы мероприятии для реализации целевой программ

Распределение материальных и финансовых ресурсов между программами

Формирование организационной структуры, координирующей ход реализации
программ

Учёт и контроль хода реализации целевой программы

нет

Подведение итогов выполнения целевой программы

Формирование совокупности программ инновационного развития региона

Формулировка и декомпозиция целей программ

Внесение корректив в целевую программу в процессе ее реализации

Разработка концепции инновационного развития региона

Рис. 1. Состав этапов процесса программно-целевого управления 
региональной инновационной системой

По нашему мнению, функцию коорди
нации взаимодействия различных элементов 
РИС наиболее эффективно и целенаправлен
но могут выполнять региональные органы вла
сти в формате программно-целевого управле
ния. Однако, многие управленческие процеду
ры, связанные с формированием концепции и 
системы целей инновационного развития реги
она, инициацией научных исследований и ак
тивизацией внедрения их результатов в дея
тельности хозяйствующих субъектов, а также с 
оценкой достижения целевых показателей про
грамм, не автоматизированы. В то же время 
происходящая сегодня цифровая трансфор
мация государственного управления актуали
зирует задачу формирования цифровой среды 
управления РИС, в рамках которой процесс 
программно-целевого управления должен 
включать ряд этапов, связанных с формирова
нием и использованием базы данных о спросе 
и предложении НИОКР, а также о реализуемых 
инновационных мероприятиях (рис. 2).

Цифровая трансформация процедур 
программно-целевого управления регио
нальной инновационной системой. Инфор
мационная система, предназначенная для

управления региональной инновационной си
стемой, должна строиться как иерархическая, 
территориально-распределенная система, со
держащая информацию, интегрированную по 
предметным областям, по функциональным 
направлениям использования и по уровням 
административно-территориального деления 
региона на основе общеметодологических 
подходов и организационных принципов инно
вационной системы, согласованной на уровне 
программно-технических средств и информа
ционно-лингвистической совместимости и вза
имодействия [5].

Цифровая среда управления РИС 
должна автоматизировать осуществление 
следующих взаимосвязанных процедур:

1. Формулирование целей функциони
рования региональной инновационной систе
мы.

2. Формирование мероприятий целе
вых программ.

3. Распределение ресурсов между 
программами.

4. Контроль результативности реали
зации целевых программ функционирования 
региональной инновационной системы.
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Рис. 2. Состав этапов процесса программно-целевого управления 
региональной инновационной системой в условиях цифровой среды

Указанные процедуры формируют со
держание модели программно-целевого 
управления региональной инновационной си
стемой (рис. 3), функциональное содержание 
которой составляют процедуры программно
целевого управления, а ресурсное обеспече
ние представлено элементами региональной 
инновационной системы.

Для построения функциональной мо
дели процесса программно-целевого управле
ния региональной инновационной системой 
использована нотация моделирования IDEF0 -  
методология функционального моделирова
ния, позволяющая описать процесс программ

но-целевого управления в виде иерархической 
системы взаимосвязанных функций [6].

В рамках настоящего исследования 
нами проведена разработка спецификации 
информационной системы управления РИС, 
способной автоматизировать управленческие 
процедуры, реализуемые органами государ
ственной власти в целях координации взаимо
действия научно-исследовательских организа
ций, инновационно активных предприятий и 
регионального центра управления РИС.
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Национальные и межотраслевые 
документы стратегического 
планирования

Национальные и отраслевые 
документы стратегического 
планирования

Отчёт о ходе 
реализации программыЗаявки на НИР Показатели

Формулировка целей 
функционирования РИС

эффективности
Сведения о Целевая 

программа 
функционирования 
РИС „

мероприятих

Формирование комлекса 
мероприятий

Комплекс
проектов

Предложения
Методическое 
обеспечение реализации 
целевой программы

НИОКР

Распределение
ресурсов

между
мероприятиями

Целевая программа

Контроль хода 
реализации целевой 

программы

Региональный
центр
управления
РИС

Информационная
система
управления РИС

Блок ФЭУБлок НИОКР

Рис. 3. Ф у н к ц и о н а л ь н а я  м о д е л ь  п р о ц е с с а  у п р а в л е н и я  

р е г и о н а л ь н о й  и н н о в а ц и о н н о й  с и с т е м о й 1

Н а у ч н о - и с с л е д о в а т е л ь с к и е  о р г а н и з а 

ц и и  и и н н о в а ц и о н н о  а к т и в н ы е  п р е д п р и я т и я  

Р И С  и с п о л ь з у е т  и н ф о р м а ц и о н н у ю  с и с т е м у  д л я  

п о и с к а  к о н т р а г е н т о в  ( р и с .  4 ) .  П р и  э т о м  в  и н 

ф о р м а ц и о н н о й  с и с т е м е  у п р а в л е н и я  Р И С  ф о р 

м и р у е т с я  б а з а  д а н н ы х  о  п р е д л о ж е н и я х  о  з а 

к л ю ч е н и и  д о г о в о р о в  н а  п р о в е д е н и е  Н И О К Р ,  

б а з а  д а н н ы х  о  з а к л ю ч ё н н ы х  д о г о в о р а х  и р е а 

л и з у е м ы х  м е р о п р и я т и я х ,  б а з а  д а н н ы х  о  ф а к 

т и ч е с к и х  р е з у л ь т а т а х  р е а л и з у е м ы х  м е р о п р и я 

т и й ,  а  т а к ж е  а в т о м а т и з и р о в а н о  о с у щ е с т в л я е т 

с я  и н ф о р м и р о в а н и е м  з а р е г и с т р и р о в а н н ы х  

п о л ь з о в а т е л е й  о  н а л и ч и и  п о т е н ц и а л ь н ы х  

к о н т р а г е н т о в .

Х о з я й с т в у ю щ и е  с у б ъ е к т ы  и н а у ч н ы е  

о р г а н и з а ц и и  р а з м е щ а ю т  в  и н ф о р м а ц и о н н о й  

с и с т е м е  и н ф о р м а ц и ю  ( к о м м е р ч е с к и е  п р е д л о 

ж е н и я )  в  ф о р м е  п у б л и ч н о й  о ф е р т ы  н а  з а к л ю 

ч е н и е  д о г о в о р о в  о  п р о в е д е н и и  Н И О К Р ,  л и ц е н 

з и о н н ы х  д о г о в о р о в ,  д о г о в о р о в  о  п о к у п -  

к е /п р о д а ж е  т е х н о л о г и й .  К р о м е  т о г о ,  х о з я й 

с т в у ю щ и е  с у б ъ е к т ы  и н а у ч н ы е  о р г а н и з а ц и и ,  

з а к л ю ч и в ш и е  д о г о в о р а  и р е а л и з у ю щ и е  м е р о 

п р и я т и я ,  с  у с т а н о в л е н н о й  п е р и о д и ч н о с т ь ю  з а 

п о л н я ю т  в  и н ф о р м а ц и о н н о й  с и с т е м е  с в е д е н и я  

о  ф а к т и ч е с к и х  п о к а з а т е л я х  р е а л и з а ц и и  м е р о 

п р и я т и й .

Р е г и о н а л ь н ы е  о р г а н ы  г о с у д а р с т в е н н о й  

в л а с т и  ( Р е г и о н а л ь н ы й  ц е н т р  у п р а в л е н и я  Р И С )  

и с п о л ь з у ю т  и н ф о р м а ц и о н н у ю  с и с т е м у  у п р а в 

л е н и я  Р И С  д л я  ф о р м и р о в а н и я  с и с т е м ы  ц е л е й  

ф у н к ц и о н и р о в а н и я  Р И С ,  ф о р м и р о в а н и я  р е г и 

о н а л ь н о й  и н ф о р м а ц и о н н о й  б а з ы  о  р е а л и з у е 

м ы х  м е р о п р и я т и я х  и о ц е н к и  и х  р е з у л ь т а т и в н о 

с т и  ( р и с .  5 ) .

О ц е н к а  р е з у л ь т а т и в н о с т и  р е г и о н а л ь 

н о й  ц е л е в о й  п р о г р а м м ы  ф у н к ц и о н и р о в а н и я  

Р И С  и м е е т  ц е л ь ю  о б е с п е ч и т ь  п о л ь з о в а т е л е й  

к о н т р о л ь н о й  и н ф о р м а ц и е й ,  н е о б х о д и м о й  д л я  

п р и н я т и я  р е ш е н и й  о  н е о б х о д и м о с т и  к о р р е к т и 

р о в к и  п а р а м е т р о в  ц е л е в ы х  п р о г р а м м .  О т ч ё т  о  

с о с т а в е  и р е з у л ь т а т а х  р е а л и з а ц и и  м е р о п р и я 

т и й  р е г и о н а л ь н о й  ц е л е в о й  п р о г р а м м ы  п о з в о 

л я е т  л и ц у ,  п р и н и м а ю щ е м у  р е ш е н и я ,  с д е л а т ь  

о б о с н о в а н н ы й  в ы б о р  в  п о л ь з у  н а и б о л е е  п е р 

с п е к т и в н ы х  м е р .  А л г о р и т м  с р а в н е н и я  ц е л е в ы х  

и ф а к т и ч е с к и х  п о к а з а т е л е й  р е з у л ь т а т и в н о с т и  

м е р о п р и я т и й ,  п о л о ж е н н ы й  в  о с н о в у  о б р а б о т к и  

и м е ю щ и х с я  д а н н ы х ,  о с н о в а н  н а  м е т о д е  п о и с к а  

а л ь т е р н а т и в ы  с  з а д а н н ы м и  с в о й с т в а м и .  *

М о д е л ь  п о с т р о е н а  в  с р е д е  E R w in
1
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Рис. 4. В з а и м о д е й с т в и е  н а у ч н о - и с с л е д о в а т е л ь с к и х  о р г а н и з а ц и й  

и и н н о в а ц и о н н о  а к т и в н ы х  п р е д п р и я т и й  с  и н ф о р м а ц и о н н о й  с и с т е м о й  у п р а в л е н и я  Р И С

Рис. 5. В з а и м о д е й с т в и я  о р г а н о в  г о с у д а р с т в е н н о г о  у п р а в л е н и я  

с  и н ф о р м а ц и о н н о й  с и с т е м о й  у п р а в л е н и я  Р И С

Д а н н ы й  м е т о д  м н о г о к р и т е р и а л ь н о г о  

в ы б о р а  о т н о с и т с я  к  с л у ч а ю ,  к о г д а  з а р а н е е  м о 

г у т  б ы т ь  у к а з а н ы  з н а ч е н и я  ч а с т н ы х  к р и т е р и е в  

( ц е л е в ы х  п о к а з а т е л е й ) .  З а д а ч а  с о с т о и т  в  т о м ,  

ч т о б ы  н а й т и  а л ь т е р н а т и в у ,  у д о в л е т в о р я ю щ у ю  

э т и м  п о к а з а т е л я м ,  л и б о ,  у с т а н о в и в ,  ч т о  т а к а я  

а л ь т е р н а т и в а  в о  м н о ж е с т в е  о т с у т с т в у е т ,  н а й т и  

в  а л ь т е р н а т и в у ,  к о т о р а я  п о д х о д и т  к  п о с т а в 

л е н н ы м  ц е л я м  б л и ж е  в с е г о .

П у с т ь  х  -  н е к о т о р а я  а л ь т е р н а т и в а  и з  

м н о ж е с т в а  X. С ч и т а е т с я ,  ч т о  д л я  в с е х  х  м о ж е т  

б ы т ь  з а д а н а  ф у н к ц и я  q(x), к о т о р а я  н а з ы в а е т с я  

к р и т е р и е м  ( к р и т е р и е м  к а ч е с т в а ,  ц е л е в о й  

ф у н к ц и е й ,  ф у н к ц и е й  п р е д п о ч т е н и я ,  ф у н к ц и е й  

п о л е з н о с т и )  и о б л а д а е т  т е м  с в о й с т в о м ,  ч т о  

е с л и  а л ь т е р н а т и в а  х1  п р е д п о ч т и т е л ь н е е  

х 2( б у д е м  о б о з н а ч а т ь  э т о  х 1> х 2) ,  т о  q (x ( ) > q (x2)  и 

о б р а т н о .

Е с л и  т е п е р ь  с д е л а т ь  е щ е  о д н о  в а ж н о е  

п р е д п о л о ж е н и е ,  ч т о  в ы б о р  л ю б о й  а л ь т е р н а т и 

в ы  п р и в о д и т  к  о д н о з н а ч н о  и з в е с т н ы м  п о с л е д 

с т в и я м  ( т .е .  с ч и т а т ь ,  ч т о  в ы б о р  о с у щ е с т в л я е т -

с я  в  у с л о в и я х  о п р е д е л е н н о с т и )  и з а д а н н ы й  

к р и т е р и й  q(x)  ч и с л е н н о  в ы р а ж а е т  о ц е н к у  э т и х  

п о с л е д с т в и й ,  т о  н а и л у ч ш е й  а л ь т е р н а т и в о й  х *  
я в л я е т с я ,  е с т е с т в е н н о ,  т а ,  к о т о р а я  о б л а д а е т  

н а и б о л ь ш и м  з н а ч е н и е м  к р и т е -

р и я х * = а г д т а х ^ ( х ) } .

З а д а в  ц е л е в ы е  з н а ч е н и я  ( о п о р н ы е  т о ч 

к и )  qi *, м ы  н а ч и н а е м  п р и б л и ж а т ь с я  к  ц е л и  п о  

н е к о т о р о й  т р а е к т о р и и  в  п р о с т р а н с т в е .  Э т о  д о 

с т и г а е т с я  в в е д е н и е м  ч и с л о в о й  м е р ы  б л и з о с т и  

м е ж д у  о ч е р е д н о й  а л ь т е р н а т и в о й  х  и ц е л ь ю  х*, 
т .е .  м е ж д у  в е к т о р а м и  q M ^ q ^ c . . .  < q PM ]  и 

q*(х)=[q 1*(х)<... <qp *(х)].
Д а н н у ю  б л и з о с т ь  о п р е д е л я е м ,  р а с с ч и 

т ы в а я  р а с с т о я н и е :

dk (я, ч * )=(Х wk(x) -  q*
1  kk

г д е  w , -  к о э ф ф и ц и е н т ы ,  п р и в о д я щ и е  с л а г а е 

м ы е  к  о д и н а к о в о й  р а з м е р н о с т и  и о д н о в р е м е н 

н о  у ч и т ы в а ю щ и е  р а з н о в а ж н о с т ь  к р и т е р и е в .
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Чем меньше расстояние, тем более оп
тимальным является мероприятие.

Таким образом, информационная си
стема управления РИС должна включать в се
бя набор модулей разграниченного доступа 
для пользователей блоков НИОКР, инноваци

онного производства и государственного регу
лирования.

Архитектура информационной систе
мы, включающая подсистемы основных участ
ников взаимодействия, представлена на рис. 6.

Рис. 6. Архитектура информационной системы управления РИС

Выводы. Таким образом, эффектив
ное программно-целевое управление регио
нальной инновационной системой должно ос
новываться на привлечении большого количе
ства различных элементов региональной ин
новационной инфраструктуры. При этом ре
шающую роль играет создание условий для 
формирования и поддержания продуктивных 
взаимосвязей между этими элементами, что 
может быть практически реализовано с помо
щью внедрения региональной информацион-
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Введение
П и т ь е в а я  в о д а  я в л я е т с я  в а ж н е й ш и м  

п р о д у к т о м  в  р а ц и о н е  п и т а н и я  ч е л о в е к а  и е ж е 

д н е в н о  п о т р е б л я е т с я  в с е м и  г р у п п а м и  д е т с к о г о  и 

в з р о с л о г о  н а с е л е н и я  Р о с с и и .  П и т ь е в а я  в о д а  

д о л ж н а  б ы т ь  б е з о п а с н а  в  э п и д е м и ч е с к о м  и р а 

д и а ц и о н н о м  о т н о ш е н и и ,  б е з в р е д н а  п о  х и м и ч е 

с к о м у  с о с т а в у  и и м е т ь  б л а г о п р и я т н ы е  о р г а н о 

л е п т и ч е с к и е  с в о й с т в а  [1 ].

В  б о л ь ш и н с т в е  н а с е л ё н н ы х  п у н к т о в  Р Ф  

в о д о з а б о р  о с у щ е с т в л я е т с я  и з  п о в е р х н о с т н ы х  

в о д о ё м о в ,  п р и  э т о м  в  н е к о т о р ы х  н а с е л ё н н ы х  

п у н к т а х  н а б л ю д а е т с я  н е б л а г о п о л у ч н о е  с о с т о 

я н и е  и с т о ч н и к о в  ц е н т р а л и з о в а н н о г о  в о д о 

с н а б ж е н и я .  В о  м н о г и х  г о р о д а х  э т о  с в я з а н о  с  

н а л и ч и е м  у с т а р е в ш е г о  о б о р у д о в а н и я  д л я  

о ч и с т к и  и о б е з з а р а ж и в а н и я  в о д ы  и л и  и х  о т с у т 

с т в и е .  П о э т о м у  о ч е в и д н а  а к т у а л ь н о с т ь  д о п о л 

н и т е л ь н о й  о ч и с т к и  п и т ь е в о й  в о д ы  в  д о м а ш н и х  

у с л о в и я х  [2 ] ,  [3 ] .  В м е с т е  с  т е м ,  в ы б о р  п о д о б 

н ы х  у с т р о й с т в  н а  п о т р е б и т е л ь с к о м  у р о в н е  

п р е д с т а в л я е т  и з  с е б я  д а л е к о  н е  т р и в и а л ь н у ю  

з а д а ч у .  П о с к о л ь к у ,  к а к  п р а в и л о ,  п о с т а в щ и к и  

ц е н т р а л и з о в а н н о й  в о д о п р о в о д н о й  в о д ы ,  х о т я  

и г а р а н т и р у ю т  е ё  с о о т в е т с т в и е  о б я з а т е л ь н ы м  

с а н и т а р н о - э п и д е м и о л о г и ч е с к и м  н о р м а м

( н а п р и м е р ,  п р е д е л ь н о - д о п у с т и м ы м  к о н ц е н т р а 

ц и я м ) ,  н и ч е г о  н е  г о в о р я т  и н е  с о о б щ а ю т  о  т о м ,  

к а к а я  в о д а  п о  к а ч е с т в у  в  т о м  и л и  и н о м  р е г и 

о н е ,  н е о б х о д и м о  л и  э т у  в о д у  д о п о л н и т е л ь н о  

о ч и щ а т ь  и , е с л и  н е о б х о д и м о ,  н а с к о л ь к о  э к о 

н о м и ч е с к и  ц е л е с о о б р а з н о  и с п о л ь з о в а н и е  т е х  

и л и  и н ы х  б ы т о в ы х  у с т р о й с т в  д л я  д о о ч и с т к и ,  

и с п о л ь з у ю щ и х  р а з н ы е  ф и з и к о - х и м и ч е с к и е  

п о д х о д ы .

Цель работы
О п р е д е л е н и е  с т е п е н и  о ч и с т к и  п и т ь е 

в о й  в о д ы ,  о т о б р а н н о й  и з  в о д о п р о в о д а  г. И в а 

н о в о ,  с  и с п о л ь з о в а н и е м  р а з л и ч н ы х  б ы т о в ы х  

у с т а н о в о к ,  и с п о л ь з у ю щ и х  с о о т в е т с т в е н н о  р а з 

л и ч н ы е  ф и з и к о - х и м и ч е с к и е  п о д х о д ы  к  о ч и с т к е  

и в х о д я щ и х  в  р а з н ы е  ц е н о в ы е  к а т е г о р и и .

О б ъ е к т о м  и с с л е д о в а н и я  в  р а б о т е  б ы л и  

п р о б ы  в о д о п р о в о д н о й  г. И в а н о в о  ( п р о с п .  Ш е 

р е м е т ь е в с к и й  и р а й о н  3 - й  г о р о д с к о й  б о л ь н и ц ы ,  

и с т о ч н и к о м  к о т о р ы х  я в л я е т с я  п о в е р х н о с т н ы й  

в о д о з а б о р ,  н а х о д я щ и й с я  в  м и к р о р а й о н е  г о р о 

д а  м . А в д о т ь и н о ) ,  а  т а к ж е  п р о б ы  в о д ы ,  о т о 

б р а н н ы е  в  ю г о - в о с т о ч н о й  ч а с т и  н а  п р о с п .  

С т р о и т е л е й  ( и с т о ч н и к  в о д о с н а б ж е н и я  э т о й  ч а 

с т и  г о р о д а  -  п о д з е м н ы й  в о д о з а б о р  ( с к в а ж и н а )  

в  м . Г о р и н о ) .  В с е  п р о б ы  о т б и р а л и с ь  в  н а и х у д 

ш и й  д л я  к а ч е с т в а  в о д ы  п е р е х о д н ы й  п е р и о д  

в р е м е н и  г о д а  ( о с е н ь ю  и в е с н о й ) .

К о н т р о л ь  к а ч е с т в а  в о д ы  о с у щ е с т в л я л 

с я  п о  с л е д у ю щ и м  к р и т е р и я м  к а ч е с т в а :

-  О р г а н о л е п т и ч е с к и м  п о к а з а т е л я м  

( з а п а х ,  п р и в к у с ,  ц в е т н о с т ь ,  м у т н о с т ь ) ;

-  о б о б щ ё н н ы м  п о к а з а т е л я м  ( р Н ,  Х П К  

( K M n O 4) ,  ж ё с т к о с т ь ,  щ ё л о ч н о с т ь ,  о б щ а я  м и н е 

р а л и з а ц и я ,  с и н т е т и ч е с к и е  п о в е р х н о с т н о 

а к т и в н ы е  в е щ е с т в а  ( С П А В ) ) ;

-  с о д е р ж а н и ю  а н и о н о в :  C O 3 - ,  H C O  - , 

C l - , S O 42-, N O 3-, N O 2-;

-  с о д е р ж а н и ю  к а т и о н о в :  N H 4+, P b 2+, 

A l3+, а  т а к ж е  о б щ е е  с о д е р ж а н и е  С и общ, F e 0^ ,

M n общ, C r общ.
П о к а з а т е л и  к о н т р о л и р о в а л и с ь  п о  а т т е 

с т о в а н н ы м  м е т о д и к а м  с т а н д а р т н ы м и  м е т о д а 

м и  х и м и ч е с к о г о  и ф и з и к о - х и м и ч е с к о г о  а н а л и з а  

в  с о о т в е т с т в и и  с  г и г и е н и ч е с к и м и  н о р м а т и в а м и  

с о д е р ж а н и я  в е щ е с т в  в  п и т ь е в о й  в о д е  п о  С а н 

П и Н  2 . 1 . 4 . 1 0 7 4 - 0 1 1.

В  р а б о т е  б ы л и  и с п о л ь з о в а н ы  у с т р о й 

с т в а ,  о с н о в а н н ы е  н а  р а з л и ч н ы х  п р и н ц и п а х  

д е й с т в и я :  о ч и с т к а  с  п р и м е н е н и е м  у с т р о й с т в а  

« И з у м р у д »  о с н о в а н а  н а  э л е к т р о х и м и ч е с к и х  

м е т о д а х  о б р а б о т к и  п и т ь е в о й  в о д ы  э л е к т р и ч е 

с к и м  т о к о м  с  п о с л е д у ю щ и м  о с а ж д е н и е м  п р и 

м е с е й .  « Г е й з е р  3  Г - З И В Ж  Л ю к с »  -  н а  и о н н о м  

о б м е н е  с  б а к т е р и о с т а т и ч е с к и м  э ф ф е к т о м ,  

в к л ю ч а я  б л о к  м е х а н и ч е с к о й  о ч и с т к и ,  « Г е й з е р  

П р е с т и ж »  и « Z e p te r A q u e e n a »  -  н а  м е т о д е  о б 

р а т н о г о  о с м о с а .  « Г е й з е р  Р Р  5 - 1 0  S L »  -  к а р т 

р и д ж  о с а д о ч н о г о  т и п а ,  о с н о в а н н ы й  т о л ь к о  н а  

м е х а н и ч е с к о й  о ч и с т к е ,  « А к в а ф о р  В 1 0 0 - 8 »  

( к а р т р и д ж ,  о с н о в а н н ы й  н а  а д с о р б ц и о н н о й  

о ч и с т к е ) .

Полученные результаты
Р е з у л ь т а т ы  х и м и ч е с к о г о  а н а л и з а  п о к а 

з а л и ,  ч т о  в с е  и с с л е д о в а н н ы е  п р о б ы  в о д о п р о 

в о д н о й  в о д ы  с о о т в е т с т в о в а л и  н о р м а т и в н ы м  

т р е б о в а н и я м  п о  к о н т р о л и р у е м ы м  н а м и  п о к а з а 

т е л я м  к а ч е с т в а .  О д н а к о  н е о б х о д и м о  о т м е т и т ь ,  

ч т о  с о с т а в  в о д о п р о в о д н о й  в о д ы  и з м е н я е т с я  в 

з а в и с и м о с т и  о т  п е р и о д а  г о д а ,  п о э т о м у  а к т у 

а л ь н о с т ь  и с п о л ь з о в а н и я  у с т р о й с т в  п о  д о о ч и с т 

к е  в о д о п р о в о д н о й  в о д ы  в с ё  ж е  о с т а ё т с я .  С т е 

п е н ь  о ч и с т к и  ( в ы р а ж е н н а я  в  % )  в о д о п р о в о д н о й  

в о д ы  г. И в а н о в о  с  п р и м е н е н и е м  р а з л и ч н ы х  

б ы т о в ы х  у с т р о й с т в  п р и в е д е н а  в  т а б л .  1 . Д а н 

н ы е ,  п р е д с т а в л е н н ы е  в  т а б л .  1 , п о к а з ы в а ю т ,  

ч т о  н а и б о л ь ш а я  с т е п е н ь  о ч и с т к и  в о д ы  д о с т и 

г а е т с я  п р и  п р и м е н е н и и  у с т а н о в о к ,  о с н о в а н н ы х  

н а  о б р а т н о м  о с м о с е ,  а  и м е н н о  « Г е й з е р  П р е 

с т и ж »  и « Z e p te r A q u e e n a » .

П р и  э т о м  н а и б о л е е  э ф ф е к т и в н ы м  и 

м е н е е  д о р о г о с т о я щ и м  ( к а к  п о  с т о и м о с т и  с а м о 

го  у с т р о й с т в а ,  т а к  и р а с х о д н ы х  м а т е р и а л о в  -  

с м е н н ы х  м о д у л е й )  я в л я е т с я  « Г е й з е р  П р е 

с т и ж » .

1
С а н П и Н  2 .1 .4 .1 0 7 4 - 0 1  « П и т ь е в а я  в о д а .  Г и г и е 

н и ч е с к и е  т р е б о в а н и я  к  к а ч е с т в у  в о д ы  ц е н т р а 

л и з о в а н н ы х  с и с т е м  п и т ь е в о г о  в о д о с н а б ж е н и я .  

К о н т р о л ь  к а ч е с т в а » .
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Таблица 1. Степень очистки водопроводной воды г. Иваново 
с применением различных устройств (а), %

Показатель

Очистное устройство и метод очистки

«Изумруд» «Гейзер 3 Г-ЗИВЖ 
Люкс»

«Гейзер
РР

5-10 SL»**
«Аквафор

В100-8»

«Гей
зер
Пре

стиж»

«ZepterAq
ueena»

Электро
химиче

ская
очистка

Ионооб
менная

очистка*

Ионооб
менная 

очистка + 
кипячение

Механи
ческая

очистка

Адсорб
ционная
очистка

Обратный осмос

О б щ а я

ж ё с т к о с т ь
5 9  -  1 2 9  -  1 2 3 2 9 4 8 8 8 2

О б щ а я  щ ё 

л о ч н о с т ь
5 4 4 4 3 6 9 5 8 5

X n K KMnO4 2 4 1 6  -  1 7 1 6  -  1 7 2 4  -  31 11 4 5 1 2
C l- 0 4 2 4 2 2 3 5 2 д о  1 0 0 5 7

S O 42- 0 1 0  -  3 0 1 0  -  3 0 7 6  -  7 9 1 0 д о  1 0 0 1 0 0
N O 2- 0 0 0 0 - 0 8 3

N O 3- 0 4 3  -  5 0 4 3  -  5 8 5 0  -  5 7 7 4 д о  1 0 0 3 5

N H 4+ 5 0 д о  1 0 0 д о  1 0 0 д о  1 0 0 2 8 0 9 0

H C O 3- 6 7 2  -  9 7  -  1 0 3  -  4 5 0 9 5 8 3

F ^ M , 1 0 1 5  -  4 0 1 5  -  4 0 1 8  -  2 0 7 7 7 5 0

M п обlll 2 0 1 8  -  1 0 0 1 8  -  1 0 0 4 7 11 3 8 1 0 0
Z n 2+ 0 3 3  -  5 0 5 0  -  6 7 6 5 8 д о  1 0 0 1 0 0
PEF+ 0 4  -  1 7 4  -  1 7 0 4 2 7 6 7 5

C u 2+ 3 8 3 0  -  4 0 3 0  -  4 0 4 0  -  4 3 - 5 0 8 8
С р е д н е е  

з н а ч е н и е  а
16 26 -  28 27 -  31 26 -  32 39 80 74

* в табл. 1 приведены интервалы значений а для проб водопроводной воды, отобранной в разные периоды (ноябре 
2013-2018 и марте 2014-2018 гг.).
** проба воды до применения очистного устройства была отобрана из колодца, расположенного на ул. Куконковых в 
г. Иваново. Интервалы значений а также приведены для образцов, отобранных в разные периоды (октябре 2013— 
2018 и марте 2014-2018 гг.).

С р е д н е е  з н а ч е н и е  а ( э ф ф е к т и в н о с т ь  

о ч и с т к и )  д л я  в о д ы  с  п о м о щ ь ю  « Г е й з е р  3  Г - 

З И В Ж  Л ю к с »  ( о с н о в а н н о м  н а  и о н о о б м е н н о м  

д е й с т в и и )  и « Г е й з е р  Р Р  5 - 1 0  S L »  ( м е х а н и ч е с к а я  

о ч и с т к а )  п р и м е р н о  о д и н а к о в а я  и с о с т а в и л а  

2 6 - 3 2  % . П р и  э т о м  « Г е й з е р  Р Р  5 - 1 0  S L »  л у ч ш е  

с п р а в л я е т с я  с  у с т р а н е н и е м  с о л е й  ж ё с т к о с т и ,  

в е л и ч и н ы  Х П К ,  п о в ы ш е н н о г о  с о д е р ж а н и я  S O 42-, 

а  « Г е й з е р  3  Г - З И В Ж  Л ю к с »  с  у с т р а н е н и е м  C l- , 

с о е д и н е н и й  Р в общ, М п общ и Z n 2+. П р и ч ё м  п о с л е 

д у ю щ е е  к и п я ч е н и е  т а к о й  в о д ы  с н и ж а е т  с о д е р 

ж а н и е  H C O 3- и о н о в  ( з а  с ч ё т  в р е м е н н о й  и л и  

у с т р а н и м о й  ж ё с т к о с т и ,  т .е .  п е р е х о д а  р а с т в о р и 

м ы х  H C O 3- и о н о в  в  C O 32- и в ы п а д е н и я  и х  в  о с а 

д о к ) ,  а  т а к ж е  с о е д и н е н и й  Z n 2+.

С р е д н е е  з н а ч е н и е  а  с  п о м о щ ь ю  к а р т р и 

д ж а  а д с о р б ц и о н н о г о  д е й с т в и я  « А к в а ф о р  В 1 0 0 -  

8 »  с о с т а в л я е т  3 9  % . Н а и б о л е е  у с п е ш н о  у с т р а 

н я е т с я  с о д е р ж а н и е  C l- и  о б щ е й  ж ё с т к о с т и .

С р а в н и т е л ь н ы й  а н а л и з  п о к а з а л ,  ч т о  

н а и м е н е е  э ф ф е к т и в н ы м  п р и  п о д г о т о в к е  в о д о 

п р о в о д н о й  в о д ы  я в л я л о с ь  п р и м е н е н и е  у с т р о й 

с т в а  « И з у м р у д » ,  е г о  с р е д н я я  с т е п е н ь  о ч и с т к и  

с о с т а в и л а  1 6  % , п р и  э т о м  н а б л ю д а л о с ь  з н а ч и 

т е л ь н о е  с н и ж е н и е  т о л ь к о  H C O 3", N H 4+, в е л и ч и 

н ы  x n K KMnO4, а  т а к ж е  с о е д и н е н и й  C u 2+, М п общ и 

Р в общ. П р и  э т о м  с о д е р ж а н и е  о с т а л ь н ы х  о п р е д е 

л я е м ы х  к о м п о н е н т о в  н а х о д и л о с ь  н а  у р о в н е  

п е р в о н а ч а л ь н о й  п р о б ы .

И  н а к о н е ц ,  а б с о л ю т н о  н е ц е л е с о о б р а з 

н ы м  ( п о  с р а в н е н и ю  с  р а с с м о т р е н н ы м и  в ы ш е  

у с т р о й с т в а м и )  я в л я е т с я  т о л ь к о  к и п я ч е н и е  в о 

д ы ,  п о с к о л ь к у  с т е п е н ь  о ч и с т к и  м и н и м а л ь н а я  и 

с о с т а в л я е т  в с е г о  л и ш ь  8  % .

Н а  о с н о в а н и и  п о л у ч е н н ы х  д а н н ы х  м о ж 

н о  р а с п о л о ж и т ь  и с с л е д о в а н н ы е  у с т р о й с т в а  в 

п о р я д к е  с н и ж е н и я  с т е п е н и  о ч и с т к и .  « Г е й з е р  

П р е с т и ж »  ( р а б о т а  к о т о р о г о  о с н о в а н а  н а  о б р а т 

н о м  о с м о с е )  ^  « Z e p te r A q u e e n a »  ( о б р а т н ы й  о с 

м о с )  ^  « А к в а ф о р  В 1 0 0 - 8 »  ( а д с о р б ц и о н н а я  

о ч и с т к а )  ^  « Г е й з е р  Р Р  5 - 1 0  S L »  ( м е х а н и ч е с к а я  

о ч и с т к а )  и « Г е й з е р  3

Г - З И В Ж  Л ю к с »  ( и о н о о б м е н н а я  о ч и с т к а )  ^  

« И з у м р у д »  ( э л е к т р о х и м и ч е с к а я  о ч и с т к а )
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(рис. 1). При этом необходимо отметить, что 
эффективность устранения одного и того же 
компонента различна при использовании раз
личных устройств.

На основании полученных данных о 
химическом составе воды для исследованных 
проб был оценён комплексный показатель ка
чества или величина потенциальной опасности

(ПО), как это. Результаты расчётов представ
лены на рис. 2. Из него видно, что величина 
ПО заметно снижается после применения рас
сматриваемых устройств.

На основании полученного расчётным 
путём значения ПО можно оценить риски воз
никновения различных заболеваний от упо
требления воды, представленные на рис. 3.

С редняя 80 г 
степень 

очистки, %  70

60

50

40

30 - 

20 
10

О --------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------
1 2 3 4 5 6

Установка

Рис. 1. Средняя степень очистки: 1 -  «Гейзер Престиж», 2 -  «ZepterAqueena»,
3 -  «Гейзер 3Г-ЗИВЖ Люкс», 4 -  «Гейзер РР 5-10 SL», 5 -  «Аквафор В100-8»,6 -  «Изумруд»

Рис. 2. Потенциальная опасность от употребления водопроводной питьевой воды в г. Иваново
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Р, % 

12 -

10 -

^ Д язва желудка;
хронический гастрит; 

^■холецистит;
гипертоническая болезнь:

| Iишемическая болезнь сердца; 
I |инфарк миокарда; 
^■хронические болезни сердца.

8 -

Номер
образца

Рис. 3. В е р о я т н о с т и  з а б о л е в а н и я  и н д и в и д у у м а  о т  у п о т р е б л е н и я  п и т ь е в о й  в о д ы  

и з  и с с л е д у е м ы х  и с т о ч н и к о в  в о д о с н а б ж е н и я :

1 -  в о д а  д о  о ч и с т к и  ч е р е з  « Г е й з е р  3  Г - З И В Ж  Л ю к с » ;  2  -  в о д а  п о с л е  о ч и с т к и  ч е р е з  « Г е й з е р  3  Г - З И В Ж  

Л ю к с » ;  3  -  в о д а  п о с л е  о ч и с т к и  ч е р е з  « Г е й з е р  3  Г - З И В Ж  Л ю к с »  и п о с л е д у ю щ е г о  к и п я ч е н и я ;

4  -  в о д а  д о  о ч и с т к и  ч е р е з  « И з у м р у д » ;  5  -  в о д а  п о с л е  о ч и с т к и  ч е р е з  « И з у м р у д » ;

6 -  в о д а  д о  о ч и с т к и  ч е р е з  « Г е й з е р  П р е с т и ж » ;  7  -  в о д а  п о с л е  о ч и с т к и  ч е р е з  « Г е й з е р  П р е с т и ж » ;

8 -  в о д а  д о  о ч и с т к и  ч е р е з  « Z e p t e r A q u e e n a » ;  9  -  в о д а  п о с л е  о ч и с т к и  ч е р е з  « Z e p te r A q u e e n a » ;

1 0  -  в о д а  д о  о ч и с т к и  ч е р е з  « Г е й з е р  Р Р  5 - 1 0  S L » ;  11 -  в о д а  п о с л е  о ч и с т к и  ч е р е з  « Г е й з е р  Р Р  5 - 1 0  S L » ;  

1 2  -  в о д а  д о  о ч и с т к и  ч е р е з  « А к в а ф о р  В 1 0 0 - 8 » ;  1 3  -  в о д а  п о с л е  о ч и с т к и  ч е р е з  « А к в а ф о р  В 1 0 0 - 8 »

П о с к о л ь к у  м е т о д  о п р е д е л е н и я  в е л и ч и 

н ы  П О  п о з в о л я е т  у с т а н о в и т ь  в з а и м о с в я з ь  к а 

ч е с т в а  п и т ь е в о й  в о д ы  с  з а б о л е в а е м о с т ь ю  

н а с е л е н и я  н е  к а н ц е р о г е н н о г о  х а р а к т е р а ,  т о  

б ы л и  п р о в е д е н ы  д о п о л н и т е л ь н ы е  р а с ч ё т ы  

р и с к о в ,  в  т о м  ч и с л е  р и с к о в  в о з н и к н о в е н и я  о н 

к о з а б о л е в а н и й  п о  р е к о м е н д а ц и я м  М и н з д р а в а  

Р о с с и и 2. Р е з у л ь т а т ы  р а с ч ё т а  р и с к а  р а з в и т и я  

н е б л а г о п р и я т н ы х  о р г а н о л е п т и ч е с к и х  э ф ф е к 

т о в  п р е д с т а в л е н ы  в  в и д е  д и а г р а м м ы  н а  р и с .  4  

и х а р а к т е р и з у ю т с я  к а к  п р и е м л е м ы й  ( д л я  в о д о 

п р о в о д а  г. И в а н о в о )  и у д о в л е т в о р и т е л ь н ы й  

( д л я  п о д з е м н о г о  и с т о ч н и к а )  у р о в н и .

И з  р и с .  5  в и д н о  ч т о ,  р и с к  р а з в и т и я  х р о 

н и ч е с к о й  и н т о к с и к а ц и и  м о ж н о  и н т е р п р е т и р о 

в а т ь  к а к  п р и е м л е м ы й  ( д л я  в о д о п р о в о д н о й  в о 

2
М е т о д и ч е с к и е  р е к о м е н д а ц и и  « К о м п л е к с н а я  

г и г и е н и ч е с к а я  о ц е н к а  с т е п е н и  н а п р я ж е н н о с т и  

м е д и к о - э к о л о г и ч е с к о й  с и т у а ц и и  р а з л и ч н ы х  

т е р р и т о р и й ,  о б у с л о в л е н н о й  з а г р я з н е н и е м  т о к 

с и к а н т а м и  с р е д ы  о б и т а н и я  н а с е л е н и я » .  

У т в е р ж д е н ы  Д е п а р т а м е н т о м  Г С Э Н  М и н з д р а в а  

Р о с с и и  №  2 5 1 0 / 5 7 1 6 - 9 7 - 3 2  о т  3 0 .0 7 .1 9 9 7  г.

д ы )  и о п а с н ы й  ( д л я  р а с с м а т р и в а е м о г о  п о д з е м 

н о г о  и с т о ч н и к а ) .

Р и с к  к а н ц е р о г е н н ы х  э ф ф е к т о в  в о  в с е х  

с л у ч а я х  м и н и м а л е н  и о т н о с и т с я  к  п р и е м л е м о 

м у  у р о в н ю  ( р и с .  6 ) .

В е л и ч и н а  о б щ е т о к с и ч е с к о г о  ( с у м м а р 

н о г о )  р и с к а  д л я  в с е х  и с с л е д о в а н н ы х  п р о б  в о д ы  

п р е д с т а в л е н а  в  в и д е  д и а г р а м м ы  н а  р и с .  7 .

В  т а б л .  2  п р и в е д е н а  с т о и м о с т ь  у с т а н о 

в о к  ( п е р в о н а ч а л ь н а я  и э к с п л у а т а ц и о н н а я ) ,  р е 

с у р с  р а б о т ы ,  а  т а к ж е  у д е л ь н а я  с е б е с т о и м о с т ь  

о ч и с т к и  1 м 3 в о д ы .  О б щ а я  с т о и м о с т ь  э к с п л у а 

т а ц и и  у с т а н о в о к  с к л а д ы в а е т с я  и з  п е р в о н а 

ч а л ь н о й  с т о и м о с т и  и с т о и м о с т и  р а с х о д о в  н а  

с м е н н ы е  м о д у л и  п р и  э к с п л у а т а ц и и  з а  т р и  г о д а .

Р а с ч ё т ы  п о к а з а л и ,  ч т о  н а и м е н ь ш а я  с е 

б е с т о и м о с т ь  п р и  э к с п л у а т а ц и и  х а р а к т е р н а  д л я  

с м е н н ы х  к а р т р и д ж н ы х  м о д у л е й  « А к в а ф о р  

В 1 0 0 - 8 »  и « Г е й з е р  Р Р  5 - 1 0  S L »  ( 3 5 ,3  и 8 ,6  

м 3/ г о д %  с о о т в е т с т в е н н о ) ,  а  н а и б о л ь ш а я  -  д л я  

у с т а н о в к и  о б р а т н о г о  о с м о с а  « Z e p t e r  A q u e e n a » .
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Рис. 4. Риск развития неблагоприятных органолептических эффектов (немедленного действия) 
1 -  «Гейзер 3 Г-ЗИВЖ Люкс» (осень); 2 -  «Гейзер 3 Г-ЗИВЖ Люкс» (весна); 3 -  «Изумруд»;

4 -  «Гейзер Престиж»; 5 -  «ZepterAqueena»; 6 -  «Гейзер РР 5-10 SL» (осень);
7 -  «Гейзер РР 5-10 SL» (весна). 8 -  «Аквафор В100-8»

Рис. 5. Риск развития хронической интоксикации 
1 -  «Гейзер 3 Г-ЗИВЖ Люкс» (осень); 2 -  «Гейзер 3 Г-ЗИВЖ Люкс» (весна); 3 -  «Изумруд»; 

4 -  «Гейзер Престиж»; 5 -  «ZepterAqueena»; 6 -  «Гейзер РР 5-10 SL» (осень);
7 -  «Гейзер РР 5-10 SL» (весна), 8 -  «Аквафор В100-8»
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Рис. 6. Риск развития канцерогенных эффектов 
1 -  «Гейзер 3 Г-ЗИВЖ Люкс» (осень); 2 -  «Гейзер 3 Г-ЗИВЖ Люкс» (весна); 3 -  «Изумруд»; 

4 -  «Гейзер Престиж»; 5 -  «ZepterAqueena»; 6 -  «Гейзер РР 5-10 SL» (осень);
7 -  «Гейзер РР 5-10 SL» (весна), 8 -  «Аквафор В100-8»

R , %

Рис. 7. Общетоксический (суммарный) риск
1 -  «Гейзер 3 Г-ЗИВЖ Люкс» (осень); 2 -  «Гейзер 3 Г-ЗИВЖ Люкс» (весна); 3 -  «Изумруд»; 

4 -  «Гейзер Престиж»; 5 -  «ZepterAqueena»; 6 -  «Гейзер РР 5-10 SL» (осень);
7 -  «Гейзер РР 5-10 SL» (весна), 8 -  «Аквафор В100-8»
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Таблица 2. Э ксплуатационная стоим ость установок (2014 г.)

Н а з в а н и е
у с т р о й с т в а

П р и н ц и п  д е й с т в и я  
у с т р о й с т в а

а , %
Р е с у р с  ( з а я в 
л е н н ы й  и з г о 
т о в и т е л е м ) ,  л

П р о д о л ж и 
т е л ь н о с т ь

р а б о т ы
с м е н н о г о

м о д у л я ,
м е с .

П е р в о н а 
ч а л ь н а я  

с т о и м о с т ь  
у с т р о й 

с т в а , р у б .

С т о и м о с т ь  р а с 
х о д н ы х  м а т е р и 
а л о в  ( с м е н н о го  

м о д у л я ) ,  р у б .

С т о и м о с т ь  
р а с х о д н ы х  

м а т е р и а 
л о в  з а  

3  го д а , р у б .

О б щ а я  с т о и 
м о с т ь  п р и  

э к с п л у а т а ц и и  
в  т е ч е н и е  
3 л е т , р у б .

У д е л ь н а я  с е б е 
с т о и м о с т ь  

о ч и с т к и  1 м 3 
в о д ы ,  м 3/ г о д %

« И зум р уд »
Э л е ктр о х и м и ч е с ка я

о чи стка
16

200
(до  п р о м ы в к и )

1 790 0

К и сл о та  уксусн а я  
7 0 %  (0 ,18  л ) для 

п р о м ы в к и  -  
12 руб.

216 811 6 2 31 ,6

« Г е й з е р  3 Г- 
З И В Ж  Л ю кс»

М е х а н и ч е с ка я  о ч и с тка

2 6 -3 0

600 0
(1 ступе нь )

12

2 7 0 0

85

2 1 1 0 4 8 1 0 73,2И о н о о б м е н н а я  о ч и с тка
700 0

(2 ступе нь )
12 580

А д с о р б ц и о н н а я  о ч и с тка
700 0

(3 ступе нь )
12 390

« Г е й з е р  Р Р  5 
10 S L»

М е х а н и ч е с ка я  о ч и с тка 2 6 -3 2 600 0 6 300 50 300 600 8,6

« Г е й з е р
П р е с ти ж »

М е х а н и ч е с ка я  
+ а д с о р б ц и о н н а я  
+ м е х а н и ч е с ка я

80

700 0
(1 ступе нь )

12

10500

700

377 0 142 70 81,4
О б р а тн ы й  о см о с

350 0
(2 ступе нь )

18 1200

А д с о р б ц и о н н а я  о ч и с тка
350 0

(3 ступе нь )
18 490

М и н е р а л и з а т о р
500 0

(4 ступе нь )
18 680

« Z ep te rj
A q u e e n a »

М е х а н и ч е с ка я  о ч и с тка

74

950 0
(1 ступе нь )

6

6 97 5 0

455

143 50 8 4 1 0 0 5 18 ,9

А д с о р б ц и о н н а я  о ч и с тка
950 0

(2 ступе нь )
6 1120

М е х а н и ч е с ка я  о ч и с тка
950 0

(3 ступе нь )
6 455

О б р а тн ы й  о см о с
100 00  

(4 ступе нь )
24 2 8 7 0

А д с о р б ц и о н н а я  о ч и с тка
500 0

(5 ступе нь )
12 665

« А кв а ф о р  
В 1 0 0-8»

А д с о р б ц и о н н а я  о ч и с тка 40 350 2 300 155 2 7 9 0 309 0 35,3

Выводы
1. Результаты химического анализа 

показали, что все исследованные пробы водо
проводной воды соответствовали норматив
ным требованиям по контролируемым нами 
показателям качества.

2. Наибольшая степень очистки воды 
достигается при применении установок, осно
ванных на обратном осмосе, а именно «Гейзер 
Престиж» (80 %) и «ZepterAqueena» (74 %). 
При этом наиболее эффективным и менее до
рогостоящим (как по стоимости самого устрой
ства, так и расходных материалов -  сменных 
модулей) является «Гейзер Престиж». Сред
няя эффективность очистки воды (26 -  32 %) 
характерна для «Гейзер 3 Г-ЗИВЖ Люкс» (ос
нованном на ионообменном действии) и «Гей
зер РР 5-10 SL» (механическая очистка). Эф
фективность очистки воды с помощью адсорб
ционного модуля «Аквафор В100-8» составила
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ПОЖАРНАЯ И ПРОМЫШЛЕННАЯ БЕЗОПАСНОСТЬ 
(ТЕХНИЧЕСКИЕ НАУКИ)

FIRE AND INDUSTRIAL SAFETY (TECHNICAL)
УДК 614.849

ЭКСПЕРИМЕНТАЛЬНОЕ ИССЛЕДОВАНИЕ РАСХОДА ВОЗДУХА 
ПРИ ИСПОЛЬЗОВАНИИ СПАСАТЕЛЬНЫХ УСТРОЙСТВ

Б. Б. ГРИНЧЕНКО, Д. В. ТАРАКАНОВ, М. О. БАКАНОВ, С. Н. НИКИШОВ
ФГБОУ ВО Ивановская пожарно-спасательная академия ГПС МЧС России,

Российская Федерация, г. Иваново 
E-mail: grinchenko.borya@mail.ru, den-pgsm@mail.ru, 

mask-13@mail.ru, nikishov_sergej_88@mail.ru

В работе приведены результаты экспериментального исследования, связанного с определе
нием значений легочной вентиляцией дыхательных аппаратов на сжатом воздухе 
(далее -  ДАСВ) при использовании спасательных устройств в состоянии покоя (свободное дыхание). 
Исследование проводилось с применением ДАСВ, в том числе, оборудованных телеметрической си
стемой мониторинга показателей безопасности участников тушения пожара и спасательных 
устройств типа «Шлем-маска» и «Капюшон». В ходе отработки сценариев экспериментального иссле
дования была составлена таблица расходов воздуха в течение десяти минут для каждого типа дыха
тельного аппарата и спасательных устройств.

На этапе статистической обработки эмпирических данных, использовался частный критерий 
оценки вида распределения непрерывной случайной величины Шапиро-Уилка, который основан на 
оптимальной линейной несмещённой оценке меры разброса значений случайной величины относи
тельно её математического ожидания к её обычной оценке методом максимального правдоподобия. 
Установлено, что полученные в ходе исследования эмпирические данные подчиняются нормальному 
закону распределения, так же выявлено, что имеется ряд факторов влияющих на значения легочной 
вентиляции в баллонах дыхательных аппаратах при использовании спасательного устройства. К од
ному из таких факторов относится тип используемого спасательного устройства. Дыхательные аппа
раты, входящие в состав комплекса «Маяк спасателя» позволяют более точно определить расход 
воздуха в баллоне, так как оснащены телеметрической системой мониторинга, но в целом модель 
применяемого ДАСВ оказывает не значительное влияние на полученные значения расхода, так как 
все данные входят в доверительный интервал с заданной вероятностью.

Ключевые слова: безопасность; вероятностная модель; спасательное устройство; расход 
воздуха; экспериментальное исследование.

EXPERIMENTAL STUDY OF AIR FLOW WHEN USING THE RESCUE DEVICE

B. B. GRINCHENKO, D. V. TARAKANOV, M. O. BAKANOV, S. N. NIKISHOV
Federal State Educational Institution of Higher Education «Ivanovo Fire and Rescue Academy 

of the State Fire Service of the Ministry of the Russian Federation for Civil Defense,
Emergencies and Elimination of Consequences of Natural Disasters»,

Russian Federation, Ivanovo 
E-mail: grinchenko.borya@mail.ru den-pgsm@mail.ru, 

mask-13@mail.ru, nikishov_sergej_88@mail.ru

The paper presents the results of an experimental study related to the determination of the values of 
pulmonary ventilation of breathing apparatus in compressed air (hereinafter -  DASV) when using rescue de
vices at rest (free breathing). The study was conducted with the use of DASV, including equipped with a tel
emetric system for monitoring the safety of participants in fire fighting and rescue devices such as «Helmet- 
mask» and «Hood». During the development of the scenario of the experiment, a table of air flow for ten 
minutes for each type of breathing apparatus and rescue device was compiled.

© Гринченко Б. Б., Тараканов Д. В., Баканов М. О., Никишов С. Н., 2019
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At the stage of statistical processing of empirical data, a special criterion was used to estimate the 
type of distribution of a continuous random variable Shapiro-Wilk, which is based on the optimal linear unbi
ased estimate of the measure of the spread of the values of a random variable relative to its mathematical 
expectation to its usual estimate by the maximum likelihood method. It is established that the empirical data 
obtained in the course of the study are subject to the normal distribution law, it is also revealed that there are 
a number of factors affecting the values of air flow in the use OF a rescue device. One of these factors is the 
type of rescue device used. Breathing apparatus, which are part of the complex «beacon rescuer» can more 
accurately determine the air flow in the cylinder, as equipped with a telemetric control system, but in General, 
the model used DASV does not significantly affect the air flow values, as all the data are included in the con
fidence interval with a given probability.

Key words: safety; probabilistic model; life-saving device; air consumption; experimental study.

Введение. Ликвидация пожаров и их 
последствий зачастую связана с выполнением 
боевых действий, проводимых в непригодной 
для дыхания среде, в которых необходимо 
обеспечить безопасность спасаемых людей и 
безопасность работающих подразделений. 
Для выполнения задач такого рода на пожаре 
применяются дыхательные аппараты (далее -  
ДА), в состав которых входят спасательные 
устройства1. Эти устройства являются порта
тивными изобретениями, изолирующими ды
хание, которые при помощи штуцера подклю
чается через быстроразъемное соединение к 
дыхательному аппарату газодымозащитника. 
Однако при подключении спасательного 
устройства происходит сокращение фактиче
ского времени защитного действия дыхатель
ного аппарата, что в свою очередь подвергает 
опасности как спасаемого, так и газодымоза
щитника. В данном случае деструктивное со
бытие связанно с нехваткой запасов дыха
тельных ресурсов для проведения спасатель
ных работ. Такое деструктивное событие рас
смотрено в работе [1], где было показано, что 
проведение работ в непригодной для дыхания 
среде происходит в условиях повышенной 
опасности для участников ликвидации пожара 
и имеет вероятностную природу. В существу
ющей методике проведения расчетов пара
метров работы в ДА используются детермини
рованные подходы. В этих подходах безопас
ные условия работы для газодымозащитников 
определяются по общему времени нахождения 
в непригодной для дыхание среде, работы 
непосредственно у очага пожара и определе
нию давления для всего звена в независимо
сти от его состава, при котором необходимо 
выходить на свежий воздух. Однако при этом 
не как не учитываются расходы воздуха при 
использовании спасательных устройств и ин

1ГОСТ Р 53255-2009. Техника пожарная. Аппа
раты дыхательные со сжатым воздухом с от
крытым циклом дыхания. Общие технические 
требования. Методы испытаний.

дивидуальных потребностей каждого газоды
мозащитника. На сегодняшний день остаются 
не изученными факторы, влияющие на расход 
воздуха в баллонах дыхательных аппаратов 
при использовании спасательных устройств, 
поэтому вопросы, связанные с обеспечением 
безопасности требуют особых процедур пла
нирования и нормирования запаса дыхатель
ных ресурсов, от чего зависит напрямую при
нятие оперативных управленческих решений и 
являются актуальными.

Цель и задачи исследования. Иссле
дование посвящено статистической обработке 
и анализу полученных в ходе эксперимента 
эмпирических данных по расходу воздуха ДА с 
применением спасательных устройств. Для 
достижения поставленной цели необходимо 
решить ряд задач:

-  выявить закономерности в потребле
нии дыхательных ресурсов при использовании 
спасательных устройств;

-  подготовить информационную плат
форму для формирования базы данных при 
выполнении работ с использованием спаса
тельных устройств [2, 3];

-  обосновать применение эмпириче
ских данных в вероятностной модели управле
ния безопасностью [4], при реализации работ, 
проводимых со спасательными устройствами в 
условиях непригодной для дыхания среды [5].

Сценарий экспериментального ис
следования.

Серия экспериментов была проведена 
с использованием оборудования, представ
ленного на рис. 1.

Перед проведением эксперимента ды
хательные аппараты и спасательные 
устройств проверялись с целью выявления 
исправности / неисправности функционирова
ния всех узлов и механизмов используемого 
специального оборудования. Рабочая провер
ка проводилась непосредственно перед вклю
чением в ДА. На момент проведения экспери
мента оборудование являлось исправным.

34



Современные проблемы гражданской защиты
(Предыдущее название «Вестник Воронежского института ГПС МЧС России»)

3(32) /  2019, ISSN 2658-6223

2 )  К о м п л е к с  « М а я к  с п а с а т е л я »1 ) О б щ и й  в и д  П Т С  

« П р о ф и »  -  М  с о  с п а с а т е л ь н ы м  

у с т р о й с т в о м

3 )  С п а с а т е л ь н о е  у с т р о й с т в о  

с о  ш л е м - м а с к о й  « Ш М П »

4 )  С п а с а т е л ь н о е  у с т р о й с т в о  

« К а п ю ш о н »

Рис. 1. Э л е м е н т ы  о с н а щ е н и я ,  

и с п о л ь з о в а н н ы е  

в  э к с п е р и м е н т а л ь н о м  

и с с л е д о в а н и и

Д л я  и с п ы т а н и я  б ы л о  о т о б р а н о  д е с я т ь  

д о б р о в о л ь ц е в  с  р а з л и ч н ы м и  а н т р о п о м е т р и 

ч е с к и м и  п о к а з а т е л я м и .  К а ж д ы й  и з  н и х  п о о ч е 

р е д н о  п о д к л ю ч а л  с п а с а т е л ь н о е  у с т р о й с т в о  

« К а п ю ш о н »  к  Д А С В  в х о д я щ е г о  в  с о с т а в  к о м 

п л е к с а  « М а я к  с п а с а т е л я »  с  э л е к т р о н н ы м  м о 

д у л е м  ф и к с а ц и и  п о к а з а н и й  д а в л е н и я  в  б а л 

л о н е  и , н а х о д я с ь  в  с о с т о я н и и  п о к о я ,  д ы ш а л  в 

т е ч е н и е  1 0  м и н у т  ( р и с .  2 ) .

А н а л о г и ч н о  п о в т о р я л а с ь  п р о ц е д у р а  с  

Д А С В  П Т С  « П р о ф и »  -  М  с  о б ы ч н ы м  в ы н о с н ы м  

м а н о м е т р о м  ( р и с .  2 ) .

1 ) С п а с а т е л ь н о е  

у с т р о й с т в о  « К а п ю ш о н »  

с  с и с т е м о й  т е л е м е т р и и

2 )  С п а с а т е л ь н о е  3 )  С п а с а т е л ь н о е

у с т р о й с т в о  « К а п ю ш о н »  у с т р о й с т в о  « Ш М П »  

с  д ы х а т е л ь н ы м  с  с и с т е м о й  т е л е м е т р и и  

а п п а р а т о м  П Т С  

« П р о ф и »  -  М

4 )  С п а с а т е л ь н о е  

у с т р о й с т в о  « Ш М П »  

с  д ы х а т е л ь н ы м  

а п п а р а т о м  П Т С  

« П р о ф и »  -  М

Рис. 2. П р и м е н е н и е  с п а с а т е л ь н о г о  у с т р о й с т в а  « Ш М П »  и « К а п ю ш о н »  с  Д А С В  

и т е л е м е т р и ч е с к о й  с и с т е м о й  с  э л е к т р о н н ы м  м о д у л е м  ф и к с а ц и и  п о к а з а н и й  д а в л е н и я

35



Современные проблемы гражданской защиты
(Преды дущ ее название «Вест ник Воронежского института ГП С  М Ч С  России»)

3(32) /  2019, IS S N  2658-6223

З а т е м  и с п ы т у е м ы й  д о б р о в о л е ц  м е н я л  

с п а с а т е л ь н о е  у с т р о й с т в о  н а  « Ш М П »  и п о в т о 

р я л  в с е  е щ е  р а з ,  п р и  э т о м  в о  в с е х  с л у ч а я х  л е 

г о ч н ы й  а в т о м а т  г а з о д ы м о з а щ и т н и к а  б ы л  о т 

к л ю ч е н ,  т о  е с т ь  з а п а с  в о з д у х  в  б а л л о н е  р а с х о 

д о в а л с я  т о л ь к о  и с п о л ь з у е м ы м  с п а с а т е л ь н ы м  

у с т р о й с т в о м .

С т а т и с т и ч е с к а я  о б р а б о т к а  э к с п е р и м е н 

т а л ь н ы х  д а н н ы х  п о  р а с х о д у  в о з д у х а  с  п р и м е 

н е н и е м  с п а с а т е л ь н ы х  у с т р о й с т в  в  с о с т о я н и и  

п о к о я  у  с п а с а е м о г о  о с у щ е с т в л я л а с ь  н а  о с н о в е  

п о л у ч е н н ы х  р е з у л ь т а т о в ,  о т р а ж е н н ы х  в 

т а б л . 1 .

Т а б л и ц а  1. Р е з у л ь т а т ы  э к с п е р и м е н т а л ь н ы х  д а н н ы х  

п о  р а с х о д у  в о з д у х а  с п а с а т е л ь н ы х  у с т р о й с т в

№  п / п В е с ,  к г Р о с т ,  с м

К о м п л е к с  « М а я к  с п а с а т е л я »  

( Q ,  л  / м и н )

П Т С  « П р о ф и »  -  М  

( Q ,  л  /  м и н )

Ш М П К а п ю ш о н Ш М П К а п ю ш о н

1 9 2 1 8 4 1 4 8 ,3 6 3 8 9 ,4 5 1 2 3 ,6 4 4 3 2 ,7 3

2 6 5 1 7 3 1 7 9 ,2 7 4 2 6 ,5 5 1 2 3 ,6 4 4 9 4 ,5 5

3 7 0 18 1 1 8 5 ,4 5 5 0 6 ,9 1 2 1 6 ,3 6 4 3 2 ,7 3

4 7 7 1 8 6 2 5 3 ,4 5 3 0 9 ,0 9 2 7 8 ,1 8 2 7 8 ,1 8

5 5 8 1 7 2 8 0 ,3 6 3 7 7 ,0 9 1 2 3 ,6 4 4 3 2 ,7 3

6 8 7 1 8 0 2 1 0 ,1 8 3 0 2 ,9 1 1 2 3 ,6 4 3 0 9 ,0 9

7 5 8 1 7 2 6 8 5 1 9 ,2 7 9 2 ,7 3 4 9 4 ,5 5

8 7 4 1 8 2 1 7 9 ,2 7 3 4 6 ,1 8 1 8 5 ,4 5 3 0 9 ,0 9

9 5 2 1 6 5 6 8 2 5 3 ,4 5 9 2 ,7 3 2 7 8 ,1 8

1 0 5 3 1 6 3 9 2 ,7 3 3 0 2 ,9 1 6 1 ,8 2 2 1 6 ,3 6

О б р а б о т к а  р е з у л ь т а т о в  и с с л е д о в а 

н и я .  П р о и з в е д е м  с т а т и с т и ч е с к у ю  о б р а б о т к у  

д а н н ы х  н а  п р и м е р е  п о л у ч е н н ы х  р е з у л ь т а т о в  с  

и с п о л ь з о в а н и е м  с п а с а т е л ь н о г о  у с т р о й с т в а  

« Ш М П »  и к о м п л е к с а  « М а я к  с п а с а т е л я » .  В  к а 

ч е с т в е  и с с л е д у е м о й  р а б о т ы  р а с с м а т р и в а л а с ь  

с к о р о с т ь  р а с х о д а  д ы х а т е л ь н ы х  р е с у р с о в  ( в о з 

д у х а ,  л  /  м и н )  в  б а л л о н а х  д ы х а т е л ь н ы х  а п п а 

р а т о в  п р и  п о д к л ю ч е н н о м  с п а с а т е л ь н о м  

у с т р о й с т в е  в  с о с т о я н и и  п о к о я ,  т о  е с т ь  с в о б о д 

н о г о  д ы х а н и я .  Н а  о с н о в е  п о л у ч е н н ы х  э м п и р и 

ч е с к и х  д а н н ы х  б ы л  п о с т р о е н  в а р и а ц и о н н ы й  

р я д  д л я  п р и м е н е н и я  м н о г о с т о р о н н е г о  к р и т е р и я  

Ш а п и р о - У и л к а 2  3. К р и т е р и й  о с н о в а н  н а  р е г р е с 

с и о н н о м  а н а л и з е  п о р я д к о в ы х  с т а т и с т и к  п о  и х  

о ж и д а е м ы м  з н а ч е н и я м .  Э т о  к р и т е р и й  т и п а  

д и с п е р с и о н н о г о  а н а л и з а  д л я  п о л н о й  в ы б о р к и .  

С т а т и с т и к а  к р и т е р и я  з а к л ю ч а е т с я  в  о т н о ш е н и и  

к в а д р а т а  с у м м ы  л и н е й н о й  р а з н о с т и  в ы б о р о ч 

н ы х  п о р я д к о в ы х  с т а т и с т и к  к  о б ы ч н о й  о ц е н к е
3

д и с п е р с и и  .

С е р и ю  и з  n  н е з а в и с и м ы х  н а б л ю д е н и й  

п о  с к о р о с т и  р а с х о д а  д ы х а т е л ь н ы х  р е с у р с о в  

о б о з н а ч и м  с и м в о л а м и  v 1, v 2, . . . ,  v n и в ы ч и с л и м  

п р о м е ж у т о ч н у ю  с у м м у  S  п о  ф о р м у л е :

^  =  ^  a k ' (щ п+1—k) ~ v k )  > (1 )

2Г О С Т  Р  И С О  5 4 7 9 - 2 0 0 2 .  С т а т и с т и ч е с к и е  м е 

т о д ы .  П р о в е р к а  о т к л о н е н и я  р а с п р е д е л е н и я  

в е р о я т н о с т е й  о т  н о р м а л ь н о г о  р а с п р е д е л е н и я .

3Т а м  ж е .

г д е  k  -  и н д е к с ,  и м е ю щ и й  з н а ч е н и я  п р и  н е ч е т -

n  n  — 1
н о м  n  k  =  — , п р и  ч е т н о м  з н а ч е н и и  n  k  =  - __ -  ;

2  2  
a k  -  к о э ф ф и ц и е н т ,  и м е ю щ и й  с п е ц и а л ь н ы е  

з н а ч е н и я  д л я  и м е ю щ е г о с я  о б ъ е м а  в ы б о р к и  n .

Т а к  к а к  n  =  1 0 , т о  k  = 1 0  =  5 .
2

И с п о л ь з у я  и з в е с т н ы е  к о э ф ф и ц и е н т ы  

a k , р а с с ч и т а е м  S  п о  ф о р м у л е  (1 ) :

5 = 30,91- 0,04145+ 86,65 • 0,11979+
+105,09 • 0,21238+142,18 • 0,32767+
+185,45 • 0,57427 = 187,06( л).

С т а т и с т и к а  к р и т е р и я  Ш а п и р о - У и л к а  

р а с с ч и т ы в а е т с я  п о  ф о р м у л е :

W  =  — , (2 )
n m 2

'у
г д е  5 2  -  с у м м а  л и н е й н о й  р а з н о с т и  в ы б о р о ч 

н ы х  п о р я д к о в ы х  с т а т и с т и к ;  n  -  о б ъ е м  в ы б о р 

к и ; m  -  в ы б о р о ч н ы й  ц е н т р а л ь н ы й  м о м е н т

в т о р о г о  п о р я д к а . О б ы ч н а я  о ц е н к а  д и с п е р с и и  

р а с с ч и т ы в а е т с я  п о  ф о р м у л е :

n m 2 = Z ( ^ k  — Щср )2 ■ (3 )

г д е  щ  -  э м п и р и ч е с к и е  з н а ч е н и я  с к о р о с т и  п о 

т р е б л е н и я  д ы х а т е л ь н о й  с м е с и .
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n m 2 =  ( 6 8 - 1 4 6 ,5 1 )2 +  ( 6 8 - 1 4 6 ,5 1 )2 + . . .  Т а б л и ц а  2 . Т а б л и ч н ы е  з н а ч е н и я  к р и т е р и я
Ш а п и р о - У и л к а  в  з а в и с и м о с т и

+  ( 2 5 3 , 4 5 - 1 4 6 ,5 1 )2 =  3 8 7 5 1 ,9 6  ( л ) .  о т  у р о в н я  з н а ч и м о с т и  a

Р а с с ч и т а е м  и с к о м ы й  к р и т е р и й  с т а т и 

с т и ч е с к о г о  с о г л а с и я ,  п о с т а в и в  п о л у ч е н н ы е  

з н а ч е н и я  в  (2 ) :

1 8 7 ,0 6 2

3 8 7 5 1 ,9 6
0 ,9 0 2

К р и т е р и й  W  с р а в н и м  с  т а б л и ч н ы м и  

з н а ч е н и я м и  W ^ , , .  д л я  п о д т в е р ж д е н и я  и л и
4

о п р о в е р ж е н и я  г и п о т е з ы  , к о т о р ы е  п р е д с т а в л е 

н ы  в  т а б л .  2 .

И з  т а б л .  2  в и д н о ,  ч т о  п р и  в с е х  у р о в н я х  

з н а ч и м о с т и  a  W ^ n  <  W ,  а  з н а ч и т ,  г и п о т е з а  о  

н о р м а л ь н о с т и  э м п и р и ч е с к и х  д а н н ы х  п р и н и м а 

е т с я  п р и  в с е х  у р о в н я х  з н а ч и м о с т и .

a W ma6^ W

0 , 0 1 0 , 8 6 8 0 ,9 0 2

0 ,0 5 0 ,8 4

0 ,1 0 ,7 7 9

П р о и з в е д е м  о б р а б о т к у  о с т а л ь н ы х  д а н 

н ы х  п о  а н а л о г и ч н о м у  а л г о р и т м у  и д л я  у д о б 

с т в а  в о с п р и я т и я  п р е д с т а в и м  о с н о в н ы е  п о к а з а 

т е л и  в  т а б л .  3 .

Н а  о с н о в е  д а н н ы х  т а б л .  3  п о с т р о и м  

г р а ф и к и  п л о т н о с т и  р а с п р е д е л е н и й  р а с х о д о в  

в о з д у х а  с п а с а т е л ь н ы х  у с т р о й с т в  в  с о с т о я н и и  

п о к о я  ( р и с .  3 ) .

Т а б л и ц а  3 .  О с н о в н ы е  п о к а з а т е л и  и с с л е д у е м о г о  п а р а м е т р а

В и д  и с с л е д о в а н и я Х ср, ( л ) а ,  ( л ) К р и т е р и й  Ш а п и р о - У и л к а  

п р и  у р о в н е  з н а ч и м о с т и  а  =  0 ,0 5

Г и п о т е з а  Н 0

М а я к  с п а с а т е л я  Ш М П 1 4 6 ,5 1 6 5 ,6 2 0 ,8 4 0  <  0 ,9 0 2 +

М а я к  с п а с а т е л я  

к а п ю ш о н 3 7 3 ,3 8 8 9 ,0 7

0 ,8 4 0  <  0 ,9 2 2 +

П Т С  П р о ф и  -  М  Ш М П 1 4 2 ,1 8 6 5 ,4 9 0 ,8 4 0  <  0 ,8 8 +

П Т С  П р о ф и  -  М  

к а п ю ш о н 3 6 7 ,8 2 1 0 0 ,3 7

0 ,8 4 0  < 0 ,8 8 +

4Г О С Т  Р  И С О  5 4 7 9 - 2 0 0 2 .  С т а т и с т и ч е с к и е  м е т о д ы .  П р о в е р к а  о т к л о н е н и я  р а с п р е д е л е н и я  в е р о я т н о 

с т е й  о т  н о р м а л ь н о г о  р а с п р е д е л е н и я .
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Рис. 3. П л о т н о с т ь  р а с п р е д е л е н и я  р а с х о д о в  в о з д у х а  с п а с а т е л ь н ы х  у с т р о й с т в
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П о с л е  а н а л и з а  э м п и р и ч е с к и х  д а н н ы х  

п о  п о т р е б л е н и ю  д ы х а т е л ь н ы х  р е с у р с о в  с  и с 

п о л ь з о в а н и е м  с п а с а т е л ь н ы х  у с т р о й с т в  в  с о 

с т о я н и и  п о к о я  б ы л а  п р о и з в е д е н а  и х  о б р а б о т к а  

п р и  п о м о щ и  м е т о д о в  м а т е м а т и ч е с к о й  с т а т и 

с т и к и ,  с  у ч е т о м  п р о в е р к и  о д н о р о д н о с т и  в ы б о 

р о ч н ы х  с о в о к у п н о с т е й  с  в ы д в и ж е н и е м  г и п о т е 

т и ч е с к о г о  з а к о н а  о  п р и н а д л е ж н о с т и  э м п и р и ч е 

с к и х  д а н н ы х  н о р м а л ь н о м у  з а к о н у  р а с п р е д е л е 

н и я .  С т а т и с т и ч е с к о м у  и с с л е д о в а н и ю  п о д л е ж а л  

о д и н  к р и т е р и й :  р а с х о д  в о з д у х а  Q  ( л  /  м и н ) .  

П р е д п о л а г а е м а я  о с н о в н а я  г и п о т е з а  Н 0 -  э м п и 

р и ч е с к и е  д а н н ы е  п о д ч и н я ю т с я  н о р м а л ь н о м у  

з а к о н у  р а с п р е д е л е н и я .  Д л я  п р о в е р к и  г и п о т е з ы  

Н 0 и с п о л ь з о в а л с я  м н о г о с т о р о н н и й  к р и т е р и й  

с т а т и с т и ч е с к о г о  с о г л а с и я  Ш а п и р о - У и л к а 5.

В  р е з у л ь т а т е  п р о и з в е д е н н о й  п р о в е р к и  

г и п о т е з ы  Н 0 с  и с п о л ь з о в а н и е м  к р и т е р и я  с т а т и 

с т и ч е с к о г о  с о г л а с и я  д о к а з а н о ,  ч т о  э м п и р и ч е 

с к и е  д а н н ы е  п о д ч и н я ю т с я  н о р м а л ь н о м у  з а к о н у  

р а с п р е д е л е н и я .  О с н о в н ы е  п о к а з а т е л и  н о р 

м а л ь н о й  м о д е л и  и з н а ч е н и я  к р и т е р и я  с о г л а с и я  
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н о р м а л ь н о г о  р а с п р е д е л е н и я  ч е р е з  и н т е г р а л ь 

н у ю  ф у н к ц и ю  Л а п л а с а  ( р и с .  3 ) .

Заключение. О б щ е и з в е с т н о ,  ч т о  д е 

с т р у к т и в н ы е  с о б ы т и я  и м е ю т  в е р о я т н о с т н у ю
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ОПРЕДЕЛЕНИЕ РАСХОДА ВОЗДУХА ПРИ ИСПОЛЬЗОВАНИИ 
СПАСАТЕЛЬНОГО УСТРОЙСТВА С ДЫХАТЕЛЬНЫМ АППАРАТОМ 

НА СЖАТОМ ВОЗДУХЕ ПТС «ПРОФИ»-М

Д. Ю. ЗАХАРОВ, Р. М. ШИПИЛОВ, А. С. ДАВИДЕНКО, Е. А. ОРЛОВ, О. Г. ВОЛКОВ
Ф Г Б О У  В О  И в а н о в с к а я  п о ж а р н о - с п а с а т е л ь н а я  а к а д е м и я  Г П С  М Ч С  Р о с с и и ,

Р о с с и й с к а я  Ф е д е р а ц и я ,  г. И в а н о в о
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О д н и м  и з  п о р а ж а ю щ и х  ф а к т о р о в  п о ж а р а  я в л я ю т с я  т о к с и ч н ы е  п р о д у к т ы  г о р е н и я ,  с о з д а ю щ и е  

у г р о з у  д л я  ж и з н и  и з д о р о в ь я  л ю д е й .  В о  в р е м я  с п а с а т е л ь н ы х  р а б о т  и о к а з а н и я  п е р в о й  п о м о щ и  п о 

с т р а д а в ш е м у ,  а  и м е н н о  и з о л я ц и я  д ы х а т е л ь н ы х  п у т е й  о т  к о н т а к т а  с  о т р а в л я ю щ и м и  в е щ е с т в а м и  с  и с 

п о л ь з о в а н и е м  с п а с а т е л ь н о г о  у с т р о й с т в а ,  з в е н о  г а з о д ы м о з а щ и т н о й  с л у ж б ы  д о л ж н о  у ч и т ы в а т ь  т о т  

ф а к т ,  ч т о  э т о  п р и в е д ё т  к  у в е л и ч е н и ю  р а с х о д а  в о з д у х а  в  с р е д с т в а х  и н д и в и д у а л ь н о й  з а щ и т ы  о р г а н о в  

д ы х а н и я  и з р е н и я  и у м е н ь ш е н и ю  в р е м е н и  и х  з а щ и т н о г о  д е й с т в и я .  В  с в я з и  с  э т и м ,  в  с т а т ь е  о б с у ж д а 

е т с я  в о п р о с  о п р е д е л е н и я  з а к о н о м е р н о с т е й  р а с х о д а  з а п а с а  в о з д у х а  г а з о д ы м о з а щ и т н и к о м  п р и  в ы п о л 

н е н и и  р а б о т  р а з л и ч н о й  с т е п е н и  т я ж е с т и  с  п о д к л ю ч е н и е м  у с л о в н о г о  п о с т р а д а в ш е г о  к  д ы х а т е л ь н о м у  

а п п а р а т у  п р и  п о м о щ и  с п а с а т е л ь н о г о  у с т р о й с т в а .  П р е д л о ж е н ы  а л ь т е р н а т и в н ы е  в а р и а н т ы  т е с т о в ы х  

з а д а н и й  ( у п р а ж н е н и й ) ,  с  ц е л ь ю  о п р е д е л е н и я  р а с х о д а  з а п а с а  в о з д у х а  п р и  в ы п о л н е н и и  р а б о т  р а з л и ч 

н о й  с т е п е н и  т я ж е с т и  с  п о д к л ю ч е н и е м  у с л о в н о г о  п о с т р а д а в ш е г о  к  д ы х а т е л ь н о м у  а п п а р а т у  н а  с ж а т о м  

в о з д у х е  П Т С  « П р о ф и » - М  п р и  п о м о щ и  с п а с а т е л ь н о г о  у с т р о й с т в а .  П р о в е д е н ы  и с с л е д о в а н и я  п о  о ц е н к е  

р а с х о д а  в о з д у х а  п р и  в ы п о л н е н и и  р а б о т  л е г к о й ,  с р е д н е й ,  т я ж ё л о й  и о ч е н ь  т я ж ё л о й  с т е п е н и  т я ж е с т и .  

О п р е д е л е н а  д о с т о в е р н о с т ь  п о л у ч е н н ы х  р е з у л ь т а т о в  и с с л е д о в а н и я .

Ключевые слова: а п п а р а т  н а  с ж а т о м  в о з д у х е ,  р а с х о д  в о з д у х а ,  г а з о д ы м о з а щ и т н и к ,  к р и т е р и й  

Ш а п и р о - У и л к а .

DETERMINATION OF THE AIR FLOW DURING THE USE OF A RESCUE DEVICE 
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O n e  o f  t h e  d a m a g in g  f a c t o r s  o f  a  f i r e  is  t o x ic  c o m b u s t io n  p r o d u c t s  t h a t  p o s e  a  t h r e a t  t o  h u m a n  l i fe  

a n d  h e a l th .  D u r in g  r e s c u e  o p e r a t io n s  a n d  f i r s t  a id  to  t h e  v ic t im ,  n a m e ly  t h e  is o la t io n  o f  t h e  r e s p i r a t o r y  t r a c t  

f r o m  c o n ta c t  w i t h  p o is o n o u s  s u b s t a n c e s  u s in g  a  r e s c u e  d e v ic e ,  t h e  l in k  o f  t h e  g a s  a n d  s m o k e  p r o te c t io n  s e r 

v ic e  s h o u ld  t a k e  in to  a c c o u n t  t h e  f a c t  t h a t  t h is  w i l l  le a d  to  a n  in c r e a s e  in  a i r  f l o w  a n d  a  d e c r e a s e  in  t h e  t im e  

o f  p r o te c t iv e  a c t io n .  In  t h is  r e g a r d ,  t h e  a r t ic le  d is c u s s e s  t h e  is s u e  o f  d e te r m in in g  t h e  r e g u la r i t ie s  o f  a i r  s u p p ly  

f lo w  ra te  b y  a  g a s - s m o k e  p r o t e c t o r  w h e n  p e r f o r m in g  w o r k  o f  v a r y in g  s e v e r i t y  w i t h  c o n n e c t in g  a  c o n d i t io n a l  

in ju r e d  p e r s o n  t o  th e  b r e a th in g  a p p a r a t u s  u s in g  a  r e s c u e  d e v ic e .  A l t e r n a t iv e  a l t e r n a t iv e s  o f  t e s t  t a s k s  ( e x e r 

c is e s )  w e r e  p r o p o s e d  t o  d e t e r m in e  th e  a i r  f l o w  r a te  w h e n  p e r f o r m in g  w o r k  o f  v a r y in g  s e v e r i t y  w i t h  c o n n e c t in g  

a  c o n d i t io n a l  v ic t im  t o  a  b r e a th in g  a p p a r a tu s  in  c o m p r e s s e d  a i r  P T S  « P r o f i»  - M  u s in g  a  r e s c u e  d e v ic e .  S t u d 

ie s  h a v e  b e e n  c o n d u c te d  t o  a s s e s s  t h e  a i r  f lo w  d u r in g  t h e  w o r k  o f  l ig h t ,  m e d iu m ,  h e a v y  a n d  v e r y  h e a v y  s e 

v e r i t y .

Key words: c o m p r e s s e d  a i r  a p p a r a tu s ,  a i r  c o n s u m p t io n ,  g a s - s m o k e  p r o te c to r ,  S h a p ir o - W i lk  c r i te r io n .
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Актуальность
О с н о в н о й  з а д а ч е й  з в е н ь е в  г а з о д ы м о 

з а щ и т н о й  с л у ж б ы  ( Г Д З С )  п р и  т у ш е н и и  п о ж а р о в  

в  н е п р и г о д н о й  д л я  д ы х а н и я  с р е д е  я в л я е т с я :  

с о з д а н и е  у с л о в и й ,  к о т о р ы е  н е о б х о д и м ы  д л я  

с п а с е н и я  л ю д е й ,  э в а к у а ц и и  к у л ь т у р н ы х  и м а 

т е р и а л ь н ы х  ц е н н о с т е й 1. Д л я  э т о г о  н е о б х о д и м о  

р а с п о л а г а т ь  н е  т о л ь к о  т е х н и ч е с к и м и ,  н о  и ч е 

л о в е ч е с к и м и  р е с у р с а м и ,  с о с т о я щ и м и  и з  п о д г о 

т о в л е н н ы х  г а з о д ы м о з а щ и т н и к о в  [ 1 , 2 ,  3 , 4 ] .

Х а р а к т е р н о й  у г р о з о й  д л я  ж и з н и  л ю д е й  

н а  п о ж а р а х  я в л я ю т с я  о п а с н ы е  ф а к т о р ы  п о ж а 

р а :  п л а м я  и и с к р ы ,  п о н и ж е н н а я  с о д е р ж а н и е  

к и с л о р о д а ,  п о в ы ш е н н а я  т е м п е р а т у р а  о к р у ж а 

ю щ е й  с р е д ы ,  д ы м ,  т о к с и ч н ы е  п р о д у к т ы  г о р е 

н и я .  В  к а ч е с т в е  о с н о в н ы х  п о р а ж а ю щ и х  ф а к т о 

р о в  п о ж а р а  р а с с м а т р и в а ю т  т е р м и ч е с к о е  в о з 

д е й с т в и е ,  о б у с л о в л е н н о е  т е п л о в ы м  и з л у ч е н и 

е м  п л а м е н и  и т о к с и ч н ы е  п р о д у к т ы  г о р е н и я  [5 ] .  

В с л е д с т в и е  ч е г о  к а ж д о е  з в е н о  Г Д З С  д о л ж н о  

и м е т ь  с п а с а т е л ь н о е  у с т р о й с т в о ,  в х о д я щ е е  в 

к о м п л е к т  с р е д с т в а  и н д и в и д у а л ь н о й  з а щ и т ы  

о р г а н о в  д ы х а н и я  и з р е н и я  ( С И З О Д )  [6 ].

П р и  в е д е н и и  б о е в ы х  д е й с т в и й  п о  т у 

ш е н и ю  п о ж а р о в  в  н е п р и г о д н о й  д л я  д ы х а н и я  

с р е д е  к о м а н д и р  з в е н а  Г Д З С  и г а з о д ы м о з а щ и т 

н и к и  о б я з а н ы  у м е т ь  о к а з ы в а т ь  п е р в у ю  п о м о щ ь  

п о с т р а д а в ш и м .  О д н и м  и з  э т а п о в  о к а з а н и я  п е р 

в о й  п о м о щ и  н а  п о ж а р е  я в л я е т с я  и з о л я ц и я  д ы 

х а т е л ь н ы х  п у т е й  п о с т р а д а в ш е г о  о т  к о н т а к т а  с  

о т р а в л я ю щ и м и  в е щ е с т в а м и  ( т о к с и ч н ы е  п р о 

д у к т ы  г о р е н и я ) ,  т .е .  п о д к л ю ч и т ь  к  д ы х а т е л ь н о 

м у  а п п а р а т у  с п а с а т е л ь н о г о  у с т р о й с т в а  д л я  

в ы в о д а  п о с т р а д а в ш е г о  и з  о п а с н о й  з о н ы .  П р и  

с п а с е н и и  п о с т р а д а в ш е г о  з в е н о м  Г Д З С ,  в  с л у 

ч а е  и с п о л ь з о в а н и я  с п а с а т е л ь н о г о  у с т р о й с т в а  

п о  н а з н а ч е н и ю ,  п р и в е д ё т  к  у в е л и ч е н и ю  р а с х о 

д а  в о з д у х а  и у м е н ь ш е н и ю  в р е м е н и  з а щ и т н о г о  

д е й с т в и я .  О д н а к о ,  е с л и  п о с т р а д а в ш и й  н е  и м е 

е т  в о з м о ж н о с т и  с а м о с т о я т е л ь н о  п е р е д в и г а т ь 

с я  и о с н о в н а я  н а г р у з к а  п о  е г о  т р а н с п о р т и р о в к е  

л я ж е т  н а  з в е н о  Г Д З С ,  в  э т о м  с л у ч а е  п р о и з о й 

д е т  у в е л и ч е н и е  ф и з и ч е с к о й  н а г р у з к и  н а  г а з о 

д ы м о з а щ и т н и к о в ,  к о т о р а я  т а к ж е  п о в л и я е т  н а  

у в е л и ч е н и е  р а с х о д а  в о з д у х а .

Н а  с е г о д н я ш н и й  д е н ь  в р е м я  з а щ и т н о г о  

д е й с т в и я  д л я  д ы х а т е л ь н ы х  а п п а р а т о в  н а  с ж а 

т о м  в о з д у х е  ( Д А С В )  п р и  и с п о л ь з о в а н и и  н а  п о 

1П р и к а з  М Ч С  Р о с с и и  о т  0 9 .0 1 .2 0 1 3  №  3  « О б  

у т в е р ж д е н и и  П р а в и л  п р о в е д е н и я  л и ч н ы м  с о 

с т а в о м  ф е д е р а л ь н о й  п р о т и в о п о ж а р н о й  с л у ж 

б ы  Г о с у д а р с т в е н н о й  п р о т и в о п о ж а р н о й  с л у ж б ы  

а в а р и й н о -  с п а с а т е л ь н ы х  р а б о т  п р и  т у ш е н и и  

п о ж а р о в  с  и с п о л ь з о в а н и е м  с р е д с т в  и н д и в и д у 

а л ь н о й  з а щ и т ы  о р г а н о в  д ы х а н и я  и з р е н и я  в 

н е п р и г о д н о й  д л я  д ы х а н и я  с р е д е » .

ж а р е  р а с с ч и т ы в а е т с я  н а  о с н о в е  м е т о д и к и  п р о 

в е д е н и я  р а с ч ё т о в  п а р а м е т р о в  р а б о т ы  в  С И -  

З О Д 2 . С у щ е с т в у ю щ а я  м е т о д и к а  н е  у ч и т ы в а е т  

п а р а м е т р ы  р а с х о д а  з а п а с а  в о з д у х а  г а з о д ы м о 

з а щ и т н и к о м  п р и  в ы п о л н е н и и  р а б о т  р а з л и ч н о й  

с т е п е н и  т я ж е с т и  с  п о д к л ю ч е н и е м  п о с т р а д а в 

ш е г о  к  д ы х а т е л ь н о м у  а п п а р а т у  п р и  п о м о щ и  

с п а с а т е л ь н о г о  у с т р о й с т в а .  Д а н н а я  п р о б л е м а  

о к а з а л о с ь  д о с т а т о ч н о  а к т у а л ь н о й  и п о с л у ж и л а  

о с н о в о й  п р о в е д е н и я  и с с л е д о в а т е л ь с к и х  р а б о т .

Цель исследования: о п р е д е л е н и е  з а 

к о н о м е р н о с т е й  р а с х о д а  з а п а с а  в о з д у х а  г а з о 

д ы м о з а щ и т н и к о м  п р и  в ы п о л н е н и и  р а б о т  р а з 

л и ч н о й  с т е п е н и  т я ж е с т и  с  п о д к л ю ч е н и е м  

у с л о в н о г о  п о с т р а д а в ш е г о  к  д ы х а т е л ь н о м у  а п 

п а р а т у  п р и  п о м о щ и  с п а с а т е л ь н о г о  у с т р о й с т в а .

Д л я  д о с т и ж е н и я  п о с т а в л е н н о й  ц е л и  

н е о б х о д и м о  б ы л о  р е ш и т ь  с л е д у ю щ и е  задачи 
исследования:

-  о п р е д е л и т ь  м е т о д и к у  в ы п о л н е н и я  

у п р а ж н е н и й  и м и т и р у ю щ и х  у с л о в и я  р а б о т  р а з 

л и ч н о й  с т е п е н и  т я ж е с т и  г а з о д ы м о з а щ и т н и к о м ;

-  о п р е д е л и т ь  р а с х о д  в о з д у х а  г а з о д ы 

м о з а щ и т н и к о м  п р и  в ы п о л н е н и и  р а б о т  р а з н о й  

с т е п е н и  т я ж е с т и  с  у ч е т о м  п о д к л ю ч е н и я  у с л о в 

н о г о  п о с т р а д а в ш е г о  к  д ы х а т е л ь н о м у  а п п а р а т у  

п р и  п о м о щ и  с п а с а т е л ь н о г о  у с т р о й с т в а ;

-  п р о и з в е с т и  с р а в н и т е л ь н ы й  а н а л и з  

р а с х о д а  в о з д у х а  г а з о д ы м о з а щ и т н и к о м  п р и  в ы 

п о л н е н и и  р а б о т  р а з н о й  с т е п е н и  т я ж е с т и  с  

н о р м а т и в н ы м и  з н а ч е н и я м и  п о к а з а т е л е й  п о 

т р е б л е н и я  в о з д у х а ;

-  о п р е д е л и т ь  д о с т о в е р н о с т ь  п о л у ч е н 

н ы х  р е з у л ь т а т о в  р а с х о д а  в о з д у х а  г а з о д ы м о 

з а щ и т н и к о м  п р и  в ы п о л н е н и и  р а б о т  р а з н о й  

с т е п е н и  т я ж е с т и .

Методика проведения исследования
И с с л е д о в а н и е  п р о в о д и л о с ь  в  п е р и о д  с  

2 0 1 8  г о д а  п о  2 0 1 9  г о д .  В  и с с л е д о в а н и и  п р и н я 

л и  у ч а с т и е  3 2  к у р с а н т а  3  г о д а  о б у ч е н и я  И в а 

н о в с к о й  п о ж а р н о - с п а с а т е л ь н о й  а к а д е м и и  Г П С  

М Ч С  Р о с с и и .  В  х о д е  и с с л е д о в а н и я  п р и м е н я л с я  

к о м п л е к с  т е с т о в ы х  и с п ы т а н и й  ( у п р а ж н е н и й ) .  С  

и х  п о м о щ ь ю  у  и с п ы т у е м ы х  о п р е д е л я л с я  р а с 

х о д  з а п а с а  в о з д у х а  п р и  в ы п о л н е н и и  р а б о т  

р а з л и ч н о й  с т е п е н и  т я ж е с т и  с  п о д к л ю ч е н и е м  

у с л о в н о г о  п о с т р а д а в ш е г о  к  д ы х а т е л ь н о м у  а п 

п а р а т у  н а  с ж а т о м  в о з д у х е  П Т С  « П р о ф и » - М  п р и  

п о м о щ и  с п а с а т е л ь н о г о  у с т р о й с т в а .

2
М е т о д и ч е с к и е  у к а з а н и я  п о  п р о в е д е н и ю  р а с 

ч е т о в  п а р а м е т р о в  р а б о т ы  в  с р е д с т в а х  и н д и в и 

д у а л ь н о й  з а щ и т ы  о р г а н о в  д ы х а н и я  и з р е н и я .  

М . :  М Ч С  Р о с с и и ,  5  а в г у с т а  2 0 1 3  г. ( с  и з м е н е н и 

я м и  о т  1 9  а в г у с т а  2 0 1 3  г. №  1 8 - 4 - 3 - 3 1 5 8 ) .
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Результаты исследования
В  х о д е  и с с л е д о в а н и я  б ы л  п р о в е д ё н  д о 

с т а т о ч н о  г л у б о к и й  а н а л и з  п о  м е т о д и к е  п р о в е 

д е н и я  р а с ч ё т о в  п а р а м е т р о в  р а б о т ы  в  С И З О Д  

[7 ] ,  а  и м е н н о  и с п о л ь з у е м о г о  к о м п л е к с а  д и н а 

м и ч е с к и х  у п р а ж н е н и й  д л я  п о л у ч е н и я  п о к а з а 

т е л е й  р а с х о д а  в о з д у х а  г а з о д ы м о з а щ и т н и к а .

Д а н н ы й  а н а л и з  п о з в о л и л  в  д а л ь н е й 

ш е м  п р и й т и  к  в ы в о д у  о  ц е л е с о о б р а з н о с т и  д о 

п о л н и т ь  п р е д с т а в л е н н ы е  у п р а ж н е н и я  м е т о д о м  

п о д к л ю ч е н и я  у с л о в н о г о  п о с т р а д а в ш е г о  к  Д А С В  

п р и  п о м о щ и  с п а с а т е л ь н о г о  у с т р о й с т в а ,  с  ц е 

л ь ю  о п р е д е л е н и я  в р е м я  з а щ и т н о г о  д е й с т в и я  

д л я  Д А С В .

В  к а ч е с т в е  к о н т р о л ь н ы х  и с п ы т а н и й  б ы 

л и  п р е д л о ж е н ы  ч е т ы р е  у п р а ж н е н и я  с  п о д к л ю 

ч е н и е м  у с л о в н о г о  п о с т р а д а в ш е г о ,  к о т о р ы е  в 

д а л ь н е й ш е м  и л е г л и  в  о с н о в у  н а ш е г о  и с с л е д о 

в а н и я .  С  ц е л ь ю  п о л у ч е н и я  п а р а м е т р о в  р а с ч ё 

т о в  р а с х о д а  в о з д у х а  г а з о д ы м о з а щ и т н и к о м  п р и  

в ы п о л н е н и и  р а б о т  р а з н о й  с т е п е н и  т я ж е с т и  с  

у ч е т о м  п о д к л ю ч е н и я  у с л о в н о г о  п о с т р а д а в ш е г о  

к  д ы х а т е л ь н о м у  а п п а р а т у  п р и  п о м о щ и  с п а с а 

т е л ь н о г о  у с т р о й с т в а  б ы л и  п р е д л о ж е н ы  с л е д у 

ю щ и е  у п р а ж н е н и я :  у п р а ж н е н и е  №  1 . И с п ы т у е 

м ы е  ( г а з о д ы м о з а щ и т н и к и )  в ы п о л н я л и  ш а г  

д л и н о й  8 0  с м  с о  с к о р о с т ь ю  3 0  ш а г о в  в  м и н у т у  

н а  п р о т я ж е н и е  4  м и н у т ,  п р и  э т о м  п о с т р а д а в 

ш и й  н а х о д и л с я  в  с т а т и ч н о м  п о л о ж е н и и  ( с т о я л  

н а  м е с т е )  ( р и с .  1 ) . Д а н н а я  р а б о т а  п о  с т е п е н и  

т я ж е с т и  м о ж е т  р а с с м а т р и в а т ь с я ,  к а к  л ё г к а я .

Рис. 1. В ы п о л н е н и е  р а б о т  

л е г к о й  с т е п е н и  т я ж е с т и

У п р а ж н е н и е  №  2 .  Г а з о д ы м о з а щ и т н и к и  

в ы п о л н я л и  п о д ъ ё м  н а  с т у п е н ь к у  в ы с о т о й  2 5  с м  

в  т е ч е н и е  4  м и н у т  с о  с к о р о с т ь ю  п о д ъ е м а  2 0  

п о д ъ е м о в  в  м и н у т у ,  п о с т р а д а в ш и й  н а х о д и л с я  в 

с т а т и ч н о м  п о л о ж е н и и  ( с т о я л  н а  м е с т е )  ( р и с .  2 ) .  

Д а н н а я  р а б о т а  м о ж е т  к л а с с и ф и ц и р о в а т ь с я ,  к а к  

с р е д н е й  с т е п е н и  т я ж е с т и .

Рис. 2. В ы п о л н е н и е  р а б о т  

с р е д н е й  с т е п е н и  т я ж е с т и

У п р а ж н е н и е  №  3 . И с п ы т у е м ы е  в ы п о л 

н я л и  п о д ъ ё м  н а  с т у п е н ь к у  в ы с о т о й  5 0  с м  в  т е 

ч е н и е  4  м и н у т  с о  с к о р о с т ь ю  п о д ъ е м а  2 0  п о д ъ 

е м о в  в  м и н у т у ,  п о с т р а д а в ш и й  т а к ж е  н а х о д и л с я  

в  с т а т и ч н о м  п о л о ж е н и и  ( с т о я л  н а  м е с т е )  

( р и с .  3 ) .  Д а н н о е  у п р а ж н е н и е  п о  с т е п е н и  т я ж е 

с т и  о п р е д е л я е т с я ,  к а к  т я ж е л о е .

У п р а ж н е н и е  №  4 . Г а з о д ы м о з а щ и т н и к и  

в ы п о л н я л и  п о д ъ е м  н а  с т у п е н ь к у  в ы с о т о й  5 0  с м  

в  т е ч е н и е  4  м и н у т  с о  с к о р о с т ь ю  п о д ъ е м а  3 0  

п о д ъ е м о в  в  м и н у т у ,  п о с т р а д а в ш и й  т а к ж е  н а х о 

д и л с я  в  с т а т и ч н о м  п о л о ж е н и и  ( с т о я л  н а  м е с т е )  

(р и с .  3 ) .  П о  с т е п е н и  т я ж е с т и  п р е д с т а в л е н н о е  

у п р а ж н е н и е  о ц е н и в а е т с я ,  к а к  о ч е н ь  т я ж е л о е  [7 ] .

С  ц е л ь ю  о п р е д е л е н и я  р а с х о д а  в о з д у х а  

г а з о д ы м о з а щ и т н и к о м  п р и  в ы п о л н е н и и  т е с т о 

в ы х  и с п ы т а н и й  в  у с л о в и я х  р а з н о й  с т е п е н и  т я 

ж е с т и  с  у ч е т о м  п о д к л ю ч е н и я  у с л о в н о г о  п о 

с т р а д а в ш е г о  к  д ы х а т е л ь н о м у  а п п а р а т у  п р и  

п о м о щ и  с п а с а т е л ь н о г о  у с т р о й с т в а  п р и м е н я 

л и с ь  с л е д у ю щ и е  м е т о д ы  о б р а б о т к и  р е з у л ь т а 
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т о в :  м е т о д  о п р е д е л е н и я  р а с ч е т о в  п а р а м е т р о в  

р а б о т ы  в  С И З О Д  [7 ]  и  м е т о д и к а  п о  к р и т е р и ю  

Ш а п и р о - У и л к а 3.

Р и с .  3 .  В ы п о л н е н и е  р а б о т  т я ж е л о й  

и о ч е н ь  т я ж е л о й  с т е п е н е й  т я ж е с т и

Н а  н а ч а л ь н о м  э т а п е  и с с л е д о в а н и я  п е 

р е д  в ы п о л н е н и е м  у п р а ж н е н и й  п р о в о д и л о с ь  

и з м е р е н и е  н а ч а л ь н о г о  п о к а з а т е л я  д а в л е н и я  

в о з д у х а  б а л л о н о в  П Т С  « П р о ф и » - М  ( Р нач) .  П о  

о к о н ч а н и и  в ы п о л н е н и я  т е с т о в ы х  и с п ы т а н и й ,  

т а к ж е  с н и м а л и с ь  п о к а з а н и я  о с т а т о ч н о г о  д а в 

л е н и я  в о з д у х а  б а л л о н о в  П Т С  « П р о ф и » - М  

( Р кон) .  П о л у ч е н н ы е  р е з у л ь т а т ы  б ы л и  в н е с е н ы  в 

ф о р м у л у  у р а в н е н и я  1 , д л я  о п р е д е л е н и я  в е л и 

ч и н ы  р а с х о д а  в о з д у х а .

(  Р нач ~  Р к  о н

г д е  1 ,1  -  к о э ф ф и ц и е н т  с ж и м а е м о с т и  в о з д у х а ;  

V6 -  о б ъ е м  б а л л о н а  П Т С  « П р о ф и » - М ,  t  -  в р е м я  

в ы п о л н е н и я  у п р а ж н е н и я .

Б л а г о д а р я  п о л у ч е н н ы м  д а н н ы м  у р а в 

н е н и я  1 , м ы  в ы в е л и  р е з у л ь т а т ы  о ц е н к и  р а с х о 

д а  в о з д у х а  п р и  в ы п о л н е н и и  р а б о т  л ё г к о й ,  

с р е д н е й ,  т я ж ё л о й  и о ч е н ь  т я ж ё л о й  с т е п е н е й  

т я ж е с т и  с  у ч е т о м  п о д к л ю ч е н и я  п о с т р а д а в ш е г о  

к  д ы х а т е л ь н о м у  а п п а р а т у  п р и  п о м о щ и  с п а с а 

т е л ь н о г о  у с т р о й с т в а  ( т а б л .  1 ) . Б ы л  о п р е д е л ё н  

с р е д н и й  п о к а з а т е л ь  р а с х о д а  в о з д у х а  п р и  в ы 

п о л н е н и и  р а б о т ы  л ё г к о й  с т е п е н и  т я ж е с т и  

3 7 ,3 8 + 1 3 ,1 7 ;  с р е д н е й  с т е п е н и  т я ж е с т и

7 2 ,4 5 + 6 ,3 6 ;  т я ж ё л о й  с т е п е н и  т я ж е с т и

1 1 2 ,4 6 + 1 1 ,1 ;  о ч е н ь  т я ж ё л о й  с т е п е н и  т я ж е с т и  

1 6 2 ,8 + 1 5 ,4 1 .

Таблица 1. Р е з у л ь т а т ы  о ц е н к и  р а с х о д а  в о з д у х а  п р и  в ы п о л н е н и и  р а б о т  

р а з н ы х  с т е п е н е й  т я ж е с т и  с  у ч е т о м  п о д к л ю ч е н и я  п о с т р а д а в ш е г о  к  д ы х а т е л ь н о м у  а п п а р а т у

п р и  п о м о щ и  с п а с а т е л ь н о г о  у с т р о й с т в а

И
с

п
ы

т
у

е
м

ы
е

Л е г к о й  с т е п е н и  

т я ж е с т и

С р е д н е й  с т е п е н и  

т я ж е с т и

Т я ж е л о й  с т е п е н и  

т я ж е с т и

О ч е н ь  т я ж е л о й  

с т е п е н и  т я ж е с т и

X
S
5
Ц
5

3

М
ч

13
1
•>*»ч
3,

X
S
5
Ц
5

3

М
ч

13
1
•>*»ч
3,

X
S
5
С
5

3

N
Ч

13
1
•>*»ч
3,

X
S
5
С
5

3

М
ч

13
1
•>*»ч
3,

1 1 5 ,5 4 7 8 ,9 2 5 9 5 7 ,2 2 3 2 ,8 4 8 5 9 4 ,5 3 2 2 ,6 5 1 4 1 3 1 ,4 9 8 6 ,3 5 2 5

2 1 8 ,5 3 5 6 ,6 1 9 6 6 1 ,8 1 1 3 ,6 2 2 3 9 4 ,5 3 2 2 ,6 5 1 4 1 3 9 ,1 5 6 1 ,9 8 6 3

3 1 8 ,5 3 5 6 ,6 1 9 6 6 1 ,8 1 1 3 ,6 2 2 3 9 4 ,5 3 2 2 ,6 5 1 4 1 4 2 ,2 4 2 4 , 6 1 7 5

4 2 3 ,2 2 0 1 ,1 9 6 5 6 4 ,9 5 7 ,1 4 4 1 5 9 9 ,1 1 7 8 ,5 5 6 4 1 4 2 ,2 4 2 4 , 6 1 7 5

5 2 3 ,2 2 0 1 ,1 9 6 5 6 4 ,9 5 7 ,1 4 4 1 5 9 9 ,2 1 7 5 ,8 9 3 9 1 4 5 ,3 3 0 6 ,4 6 8 8

6 2 3 ,2 2 0 1 ,1 9 6 5 6 8 1 9 ,8 8 6 0 3 1 0 2 ,3 1 0 3 ,2 7 6 4 1 4 5 ,3 3 0 6 ,4 6 8 8

7 2 6 ,3 1 2 2 ,8 6 3 4 6 8 1 9 ,8 8 6 0 3 1 0 2 ,3 1 0 3 ,2 7 6 4 1 4 8 ,4 2 0 7 ,5 4

8 2 7 ,8 9 1 ,8 6 0 2 4 6 8 1 9 ,8 8 6 0 3 1 0 2 ,3 1 0 3 ,2 7 6 4 1 4 8 ,4 2 0 7 ,5 4

9 2 7 ,8 9 1 ,8 6 0 2 4 6 8 ,5 1 5 ,6 7 6 6 5 1 0 5 ,4 4 9 ,8 7 8 9 1 1 5 4 ,5 6 8 , 9 9 3 7 9

3
Г О С Т  Р  И С О  5 4 7 9 - 2 0 0 2 .  С т а т и с т и ч е с к и е  м е т о д ы .  П р о в е р к а  о т к л о н е н и я  р а с п р е д е л е н и я  в е р о я т н о 

с т е й  о т  н о р м а л ь н о г о  р а с п р е д е л е н и я :  М . :  Г о с с т а н д а р т  Р о с с и и ,  2 0 0 2 .  3 1  с . ( Г о с у д а р с т в е н н ы е  с т а н д а р 

т ы  Р о с с и и ) .
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И

сп
ы

ту
ем

ы
е

Легкой степени 
тяжести

Средней степени 
тяжести

Тяжелой степени 
тяжести

Очень тяжелой 
степени тяжести

X
S
5
ц
5

3

N

13
1

3,

X
S
5
ц
5

3

N
Ч

13
1

3,

X
S
5
Ц
5

3

N

13
1

3,

X
S
5
Ц
5

3

N
Ч

13
1

3,
1 0 2 7 ,8 9 1 ,8 6 0 2 4 6 9 ,5 8 ,7 5 7 9 1 0 5 ,4 4 9 ,8 7 8 9 1 1 5 4 ,5 6 8 , 9 9 3 7 9

11 2 9 ,4 6 3 ,7 5 0 2 4 6 9 ,5 8 ,7 5 7 9 1 0 5 ,4 4 9 ,8 7 8 9 1 1 5 4 ,5 6 8 , 9 9 3 7 9

1 2 2 9 ,4 6 3 ,7 5 0 2 4 6 9 ,5 8 ,7 5 7 9 1 0 8 ,5 1 5 ,7 0 1 4 1 1 5 4 ,5 6 8 , 9 9 3 7 9

1 3 3 0 ,9 4 2 ,0 4 7 1 2 7 1 ,1 1 ,8 4 7 9 1 0 8 ,5 1 5 ,7 0 1 4 1 1 6 0 ,7 4 , 4 3 6 2 8 9

1 4 3 4 1 1 ,4 5 3 9 9 7 1 ,1 1 ,8 4 7 9 1 1 1 ,5 0 ,9 2 6 4 0 6 1 6 2 ,3 0 , 2 5 6 2 8 9

1 5 3 5 ,5 3 ,5 5 0 8 6 9 7 2 ,6 0 ,0 1 9 7 7 5 1 1 1 ,5 0 ,9 2 6 4 0 6 1 6 2 ,3 0 , 2 5 6 2 8 9

1 6 3 8 ,6 1 ,4 7 7 7 4 4 7 2 ,6 0 ,0 1 9 7 7 5 1 1 1 ,5 0 ,9 2 6 4 0 6 1 6 2 ,3 0 , 2 5 6 2 8 9

1 7 3 8 ,6 1 ,4 7 7 7 4 4 7 2 ,6 0 ,0 1 9 7 7 5 1 1 3 ,1 0 ,4 0 6 4 0 6 1 6 3 ,8 0 , 9 8 7 5 3 9

1 8 4 0 ,2 7 ,9 2 7 7 4 4 7 4 ,2 3 ,0 2 9 7 7 5 1 1 3 ,1 0 ,4 0 6 4 0 6 1 6 3 ,8 0 , 9 8 7 5 3 9

1 9 4 0 ,2 7 ,9 2 7 7 4 4 7 4 ,2 3 ,0 2 9 7 7 5 1 1 4 ,6 4 , 5 6 8 9 0 6 1 6 6 ,9 1 6 ,7 5 8 7 9

2 0 4 0 ,2 7 ,9 2 7 7 4 4 7 4 ,2 3 ,0 2 9 7 7 5 1 1 4 ,6 4 , 5 6 8 9 0 6 1 7 0 5 1 ,7 5 0 0 4

2 1 4 0 ,2 7 ,9 2 7 7 4 4 7 4 ,2 3 ,0 2 9 7 7 5 1 1 6 ,2 1 3 ,9 6 8 9 1 1 7 0 5 1 ,7 5 0 0 4

2 2 4 1 ,7 1 8 ,6 2 4 6 2 7 7 ,3 2 3 ,4 3 1 6 5 1 1 7 ,7 2 7 ,4 3 1 4 1 1 7 0 5 1 ,7 5 0 0 4

2 3 4 1 ,7 1 8 ,6 2 4 6 2 7 7 ,3 2 3 ,4 3 1 6 5 1 1 7 ,7 2 7 ,4 3 1 4 1 1 7 0 5 1 ,7 5 0 0 4

2 4 4 7 ,9 1 1 0 ,5 7 8 4 7 7 ,3 2 3 ,4 3 1 6 5 1 1 7 ,7 2 7 ,4 3 1 4 1 1 7 0 5 1 ,7 5 0 0 4

2 5 4 9 ,5 1 4 6 ,7 8 8 4 7 7 ,3 2 3 ,4 3 1 6 5 1 1 9 ,3 4 6 ,7 5 1 4 1 1 7 0 5 1 ,7 5 0 0 4

2 6 4 9 ,5 1 4 6 ,7 8 8 4 7 7 ,3 2 3 ,4 3 1 6 5 1 2 2 ,4 9 8 ,7 5 3 9 1 1 7 3 ,1 1 0 5 ,9 6 1 3

2 7 4 9 ,5 1 4 6 ,7 8 8 4 7 7 ,3 2 3 ,4 3 1 6 5 1 2 3 ,9 1 3 0 ,8 1 6 4 1 7 6 ,2 1 7 9 ,3 9 2 5

2 8 4 9 ,5 1 4 6 ,7 8 8 4 7 7 ,3 2 3 ,4 3 1 6 5 1 2 5 ,5 1 6 9 ,9 7 6 4 1 7 7 ,7 2 2 1 , 8 2 3 8

2 9 4 9 ,5 1 4 6 ,7 8 8 4 7 7 ,3 2 3 ,4 3 1 6 5 1 2 7 2 1 1 ,3 3 8 9 1 8 5 ,5 5 1 5 ,0 0 6 3

3 0 5 5 ,6 3 3 1 ,8 0 9 8 0 ,4 6 3 ,0 5 3 5 3 1 2 7 2 1 1 ,3 3 8 9 1 8 5 ,5 5 1 5 ,0 0 6 3

31 5 5 ,6 3 3 1 ,8 0 9 8 5 1 5 7 ,2 6 7 3 1 3 3 ,2 4 3 0 ,0 4 3 9 1 9 4 ,7 1 0 1 7 ,2 1 1

3 2 7 7 ,3 1 5 9 3 ,2 5 7 8 6 ,5 1 9 7 ,1 3 9 2 1 3 9 ,4 7 2 5 ,6 2 8 9 1 9 4 ,7 1 0 1 7 ,2 1 1

ш л 3 7 ,3 8 7 2 ,4 5 1 1 2 ,4 6 1 6 2 ,8 0

G q)______
1 3 ,1 7 6 ,3 6 1 1 , 1 1 5 ,4 1

Р а с ч ё т  о ц е н к и  р а с х о д а  в о з д у х а  п р и  

в ы п о л н е н и и  р а б о т  л е г к о й ,  с р е д н е й ,  т я ж ё л о й  и 

о ч е н ь  т я ж ё л о й  с т е п е н е й  т я ж е с т и  с  у ч е т о м  п о д 

к л ю ч е н и я  п о с т р а д а в ш е г о  к  д ы х а т е л ь н о м у  а п 

п а р а т у  п р и  п о м о щ и  с п а с а т е л ь н о г о  у с т р о й с т в а  

о с у щ е с т в л я л с я  п о  п р е д с т а в л е н н ы м  н и ж е  ф о р 

м у л а м .

В н а ч а л е  б ы л о  р а с с ч и т а н о  с р е д н е е  

з н а ч е н и е  п о к а з а т е л я  р а с х о д а  в о з д у х а .

ш Л (2 )

г д е  ) л  i  -  з н а ч е н и е  п о к а з а т е л я  р а с х о д а  в о з д у 

х а  у  / - г о  и с п ы т у е м о г о ,  л /м и н . ;  с р е д н е к в а д р а 

т и ч н о е  о т к л о н е н и е

и

с „ л  = £ ■ £ ? =  1 ( ) л - Ш л ) 2 (3 )

n - т 2 =  Е ” = ! ( ) л  -  ш л)2 ,  (4 )

г д е  -  в ы б о р о ч н ы й  ц е н т р а л ь н ы й  м о м е н т  

в т о р о г о  р я д а .

У п о р я д о ч е н н а я  с е р и я  п о л у ч е н н ы х  з н а 

ч е н и й  р а с х о д а  в о з д у х а  п р е д с т а в л е н а  в  т а б л .  2 . 

П р о м е ж у т о ч н а я  с у м м а  S  б ы л а  в ы ч и с л е н а  п о  

ф о р м у л е :

S  =  a n —i +1 " ( ) л(n—i+ 1) — ^ л О ,  (5 )

г д е  k  -  и н д е к с ,  и м е ю щ и й  з н а ч е н и я  о т  1 д о  

П =  1  6 ; a n —L+1  -  к о э ф ф и ц и е н т ,  и м е ю щ и й  с п е ц и 

а л ь н о е  з н а ч е н и я  д л я  о б ъ е м а  в ы б о р к и  n ( е г о  

з н а ч е н и я ,  п р и в е д е н н ы е  в  т а б л .  2 , в з я т ы  и з  

т а б л .  1 0 ) 4 .

4Г О С Т  Р  И С О  5 4 7 9 - 2 0 0 2 .  С т а т и с т и ч е с к и е  м е 

т о д ы .  П р о в е р к а  о т к л о н е н и я  р а с п р е д е л е н и я  

в е р о я т н о с т е й  о т  н о р м а л ь н о г о  р а с п р е д е л е н и я :  

М . :  Г о с с т а н д а р т  Р о с с и и ,  2 0 0 2 .  31  с . ( Г о с у д а р 

с т в е н н ы е  с т а н д а р т ы  Р о с с и и ) .
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Т а б л и ц а  2 . У п о р я д о ч е н н а я  с е р и я  п о л у ч е н н ы х  з н а ч е н и й  р а с х о д а  в о з д у х а  

п р и  в ы п о л н е н и и  р а б о т  р а з н о й  с т е п е н е й  т я ж е с т и  с  у ч е т о м  п о д к л ю ч е н и я  п о с т р а д а в ш е г о  

к  д ы х а т е л ь н о м у  а п п а р а т у  п р и  п о м о щ и  с п а с а т е л ь н о г о  у с т р о й с т в а

к " л ( 3  2 -  к + 1 ) " л / с " л ( 3  2 -  к + 1 )  _  " л  к ® п - / + 1 ® п - i + 1  ' " л  ( п - к + 1 )  " л  к

Л е г к о й  с т е п е н и  т я ж е с т и

1 7 7 ,3 1 5 ,5 6 1 ,8 0 ,4 1 8 3 9 2 5 ,8 5 6 6 4 4 2 1

2 5 5 ,6 1 8 ,5 3 7 ,1 0 ,2 8 9 7 1 1 0 ,7 4 8 2 7 9 9 3

3 5 5 ,6 1 8 ,5 3 7 ,1 0 ,2 5 1 6 1 9 ,3 3 4 6 2 1 8 7 3

4 4 9 ,5 2 3 ,2 2 6 ,3 0 ,2 1 5 3 1 5 ,6 6 2 6 9 6 9 0 5

5 4 9 ,5 2 3 ,2 2 6 ,3 0 ,1 8 8 1 5 4 , 9 4 8 2 5 8 0 5 9

6 4 9 ,5 2 3 ,2 2 6 ,3 0 ,1 6 4 6 3 4 ,3 2 9 7 6 8 3 1

7 4 9 ,5 2 6 ,3 2 3 ,2 0 ,1 4 4 5 8 3 ,3 5 4 3 0 4 4 6 4

8 4 9 ,5 2 7 ,8 2 1 ,7 0 ,1 2 9 4 4 2 , 8 0 8 9 3 2 6 3 9

9 4 7 ,9 2 7 ,8 2 0 , 1 0 ,1 0 9 2 2 2 , 1 9 5 3 5 3 2 3 4

1 0 4 1 ,7 2 7 ,8 1 3 ,9 0 ,0 9 3 4 0 1 ,2 9 8 2 5 5 2 8 5

11 4 1 ,7 2 9 ,4 1 2 ,3 0 ,0 7 7 9 6 0 ,9 5 8 8 8 1 5 8 9

1 2 4 0 ,2 2 9 ,4 1 0 , 8 0 ,0 6 3 0 4 0 ,6 8 0 8 5 4 2 5 7

1 3 4 0 ,2 3 0 ,9 9 ,3 0 ,0 4 8 5 7 0 ,4 5 1 6 6 4 8 1 2

1 4 4 0 ,2 3 4 6 , 2 0 ,0 3 4 1 8 0 ,2 1 1 8 8 8 6 2 1

1 5 4 0 ,2 3 5 ,5 4 ,7 0 ,0 2 0 4 4 0 ,0 9 6 0 4 4 7 6 3

1 6 3 8 ,6 3 8 ,6 0 0 ,0 0 6 9 5 0
5 7 2 ,9 3 6

S 2 5 3 1 9 ,7 2 5

С р е д н е й  с т е п е н и  т я ж е с т и

1 8 6 ,5 5 7 ,2 2 9 ,3 0 ,4 1 8 3 9 1 2 ,2 5 8 8 9 4 4 2

2 8 5 6 1 ,8 2 3 ,2 0 ,2 8 9 7 1 6 , 7 2 1 2 9 6 3 4 5

3 8 0 ,4 6 1 ,8 1 8 ,6 0 ,2 5 1 6 1 4 , 6 7 9 8 9 1 2 8 9

4 7 7 ,3 6 4 ,9 1 2 ,4 0 ,2 1 5 3 1 2 ,6 6 9 8 6 4 7

5 7 7 ,3 6 4 ,9 1 2 ,4 0 ,1 8 8 1 5 2 , 3 3 3 0 1 9 0 0 9

6 7 7 ,3 6 8 9 ,3 0 ,1 6 4 6 3 1 ,5 3 1 0 5 8 7 5 6

7 7 7 ,3 6 8 9 ,3 0 ,1 4 4 5 8 1 ,3 4 4 6 1 3 4 2 7

8 7 7 ,3 6 8 9 ,3 0 ,1 2 9 4 4 1 ,2 0 3 8 2 8 2 7 4

9 7 7 ,3 6 8 ,5 8 , 8 0 ,1 0 9 2 2 0 ,9 6 1 1 4 9 6 7 4

1 0 7 7 ,3 6 9 ,5 7 ,8 0 ,0 9 3 4 0 0 ,7 2 8 5 1 7 3 5 4

11 7 7 ,3 6 9 ,5 7 ,8 0 ,0 7 7 9 6 0 ,6 0 8 0 7 1 2 5 2

1 2 7 4 ,2 6 9 ,5 4 ,7 0 ,0 6 3 0 4 0 ,2 9 6 2 9 7 6 8 6

1 3 7 4 ,2 7 1 ,1 3 ,1 0 ,0 4 8 5 7 0 ,1 5 0 5 5 4 9 3 7

1 4 7 4 ,2 7 1 ,1 3 ,1 0 ,0 3 4 1 8 0 ,1 0 5 9 4 4 3 1

1 5 7 4 ,2 7 2 ,6 1 , 6 0 ,0 2 0 4 4 0 ,0 3 2 6 9 6 0 9

1 6 7 2 ,6 7 2 ,6 0 0 ,0 0 6 9 5 0
5 3 5 ,6 2 5

S 2 1 2 6 9 ,1 9

Т я ж е л о й  с т е п е н и  т я ж е с т и

1 1 1 4 ,4 6 9 ,5 4 4 ,9 0 ,4 1 8 3 9 1 8 ,7 8 5 8 1 4 3 2

2 1 0 8 ,2 6 9 ,5 3 8 ,7 0 ,2 8 9 7 1 1 1 ,2 1 1 8 1 7 6 1

3 1 0 2 6 9 ,5 3 2 ,5 0 ,2 5 1 6 1 8 ,1 7 7 2 2 9 4 0 3

4 1 0 2 7 4 ,1 2 7 ,9 0 ,2 1 5 3 1 6 , 0 0 7 1 9 5 5 7 6

5 1 0 0 ,5 7 4 ,2 2 6 ,3 0 ,1 8 8 1 5 4 , 9 4 8 2 5 8 0 5 9

6 9 8 ,9 7 7 ,3 2 1 , 6 0 ,1 6 4 6 3 3 ,5 5 6 0 0 7 4 3 3

7 9 7 ,4 7 7 ,3 2 0 , 1 0 ,1 4 4 5 8 2 , 9 0 6 0 9 9 9 8 8

8 9 4 ,3 7 7 ,3 1 7 0 ,1 2 9 4 4 2 , 2 0 0 5 4 6 3 0 7

9 9 2 ,7 8 0 ,4 1 2 ,3 0 ,1 0 9 2 2 1 ,3 4 3 4 2 5 1 1 3

1 0 9 2 ,7 8 0 ,4 1 2 ,3 0 ,0 9 3 4 0 1 ,1 4 8 8 1 5 8 2 8

11 9 2 ,7 8 0 ,4 1 2 ,3 0 ,0 7 7 9 6 0 ,9 5 8 8 8 1 5 8 9

1 2 9 1 ,2 8 3 ,5 7 ,7 0 ,0 6 3 0 4 0 ,4 8 5 4 2 3 8 6 8

1 3 8 9 ,6 8 3 ,5 6 ,1 0 ,0 4 8 5 7 0 ,2 9 6 2 5 3 2 6 4
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к " л ( 3  2 -  к + 1 ) " л / с " л ( 3  2 -  к + 1 ) _  " л  к ® п - / + 1 ® п - i + 1  ' " л  ( п - к + 1 )  " л  к

1 4 8 9 ,6 8 6 ,5 3 ,1 0 ,0 3 4 1 8 0 ,1 0 5 9 4 4 3 1

1 5 8 8 , 1 8 6 ,5 1 , 6 0 ,0 2 0 4 4 0 ,0 3 2 6 9 6 0 9

1 6 8 8 , 1 8 6 ,5 1 , 6 0 ,0 0 6 9 5 0 ,0 1 1 1 2 5 7 0 9

5 6 2 ,1 7 5

S2 3 8 6 5 ,7 9 7

Очень тяжелой степени тяжести
1 1 9 4 ,7 1 3 1 ,4 6 3 ,3 0 ,4 1 8 3 9 2 6 , 4 8 4 2 3 2 6 6

2 1 9 4 ,7 1 3 9 ,1 5 5 ,6 0 ,2 8 9 7 1 1 6 ,1 0 7 9 3 4 3 4

3 1 8 5 ,5 1 4 2 ,2 4 3 ,3 0 ,2 5 1 6 1 1 0 ,8 9 4 5 8 5 6 4

4 1 8 5 ,5 1 4 2 ,2 4 3 ,3 0 ,2 1 5 3 1 9 ,3 2 2 9 9 5 2 8 4

5 1 7 7 ,7 1 4 5 ,3 3 2 ,4 0 ,1 8 8 1 5 6 , 0 9 5 9 5 2 8 9 4

6 1 7 6 ,2 1 4 5 ,3 3 0 ,9 0 ,1 6 4 6 3 5 ,0 8 7 0 6 6 1 8 9

7 1 7 3 ,1 1 4 8 ,4 2 4 ,7 0 ,1 4 4 5 8 3 ,5 7 1 1 7 7 5 9 7

8 1 7 0 1 4 8 ,4 2 1 , 6 0 ,1 2 9 4 4 2 , 7 9 5 9 8 8 2 4 9

9 1 7 0 1 5 4 ,5 1 5 ,5 0 ,1 0 9 2 2 1 ,6 9 2 9 3 4 0 8 6

1 0 1 7 0 1 5 4 ,5 1 5 ,5 0 ,0 9 3 4 0 1 ,4 4 7 6 9 4 7 4 2

11 1 7 0 1 5 4 ,5 1 5 ,5 0 ,0 7 7 9 6 1 ,2 0 8 3 4 6 7 1 8

1 2 1 7 0 1 5 4 ,5 1 5 ,5 0 ,0 6 3 0 4 0 ,9 7 7 1 5 1 9 4 2

1 3 1 7 0 1 6 0 ,7 9 ,3 0 ,0 4 8 5 7 0 ,4 5 1 6 6 4 8 1 2

1 4 1 6 6 ,9 1 6 2 ,3 4 ,6 0 ,0 3 4 1 8 0 ,1 5 7 2 0 7 6 8 6

1 5 1 6 3 ,8 1 6 2 ,3 1 ,5 0 ,0 2 0 4 4 0 ,0 3 0 6 5 2 5 8 4

1 6 1 6 3 ,8 1 6 2 ,3 1 ,5 0 ,0 0 6 9 5 0 ,0 1 0 4 3 0 3 5 2

5 8 6 ,3 3 6

S2 7 4 5 3 ,9 0 7

С  ц е л ь ю  п р о в е д е н и я  с р а в н и т е л ь н о г о  

а н а л и з а  р а с х о д а  в о з д у х а  г а з о д ы м о з а щ и т н и к о м  

п р и  в ы п о л н е н и и  р а б о т  р а з н о й  с т е п е н и  т я ж е с т и  

с  н о р м а т и в н ы м и  з н а ч е н и я м и  п о к а з а т е л е й  п о 

т р е б л е н и я  в о з д у х а ,  р е з у л ь т а т ы  ш л  б ы л и  в н е 

с е н ы  в  т а б л .  3 . П о л у ч е н н ы е  з н а ч е н и я  р а с х о д а  

в о з д у х а  п р и  в ы п о л н е н и и  р а б о т  р а з л и ч н ы х  с т е 

п е н е й  т я ж е с т и  п р е в ы ш а ю т  н о р м а т и в н о е  з н а 

ч е н и е :  в  п о к а з а т е л я х  л ё г к о й  т я ж е с т и  в  2 ,9  р а 

з а ,  с р е д н е й  т я ж е с т и  в  2 ,4  р а з а ;  т я ж ё л о й  -  1 ,8  

р а з а  и о ч е н ь  т я ж ё л о й  в  1 ,9  р а з а .

Д о с т о в е р н о с т ь  п о л у ч е н н ы х  р е з у л ь т а 

т о в  р а с х о д а  в о з д у х а  г а з о д ы м о з а щ и т н и к о м  п р и  

в ы п о л н е н и и  р а б о т  р а з н о й  с т е п е н и  т я ж е с т и  

б ы л а  о п р е д е л е н а  с  п о м о щ ь ю  к р и т е р и я  Ш а п и 

р о - У и л к а .  Д л я  о п р е д е л е н и я  у р о в н я  з н а ч и м о с т и  

a  =  0 , 0  5  и п  =  3 2  п о  К р и т е р и ю  Ш а п и р о - У и л к а  

п р и н и м а е м  з н а ч е н и е  И табл =  0 ,9  3 0 . Т а к и м  о б 

р а з о м  п о л у ч е н н о е  з н а ч е н и е  W ,  п р е д с т а в л е н 

н о е  в  т а б л .  4  с р а в н и в а е м  с  п о к а з а т е л е м  

н а  о п р е д е л е н и е  с о о т в е т с т в и я  

д о с т о в е р н о с т и .

Т а б л и ц а  3 . Сравнительного анализа расхода воздуха

Степень тяжести выполняемой работы 
с учетом подключения пострадавшего 

к дыхательному аппарату

Нормальное значение 
показателя потребления 

воздуха, л/мин
шл, л/мин

Л е г к а я 1 2 ,5 3 7 ,3 8

С р е д н я я 3 0 7 2 ,4 5

Т я ж е л а я 6 0 1 1 2 ,4 6

О ч е н ь  т я ж е л а я 8 5 1 6 2 ,8 0

Т а б л и ц а  4 . Результаты экспериментальных исследований

Степень тяжести выполняемой работы с учетом 
подключения пострадавшего к дыхательному аппарату с «.л п  ■ т 2 S 2 W

Л е г к а я 1 3 ,1 7 5 5 5 2 ,0 6 5 3 1 9 ,7 2 5 0 ,9 5 8

С р е д н я я 6 ,3 6 1 2 9 6 ,7 7 1 2 6 9 ,1 9 0 0 ,9 7 8

Т я ж е л а я 1 1 , 1 0 3 9 4 6 ,9 1 3 8 6 5 ,7 9 7 0 ,9 7 9

О ч е н ь  т я ж е л а я 1 5 ,4 1 7 6 0 7 ,6 1 7 4 5 3 ,9 0 7 0 ,9 7 9
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1 . П о к а з а т е л ь  л е г к о й  с т е п е н и  т я ж е 

с т и  в ы п о л н я е м о й  р а б о т ы  с  у ч е т о м  п о д к л ю ч е 

н и я  п о с т р а д а в ш е г о  к  д ы х а т е л ь н о м у  а п п а р а т у :

W  =  0 ,9  5 8  >  и / табл =  0 ,9  3 0 . (6 )

2 .  П о к а з а т е л ь  с р е д н е й  с т е п е н и  т я ж е 

с т и  в ы п о л н я е м о й  р а б о т ы  с  у ч е т о м  п о д к л ю ч е 

н и я  п о с т р а д а в ш е г о  к  д ы х а т е л ь н о м у  а п п а р а т у :

W  =  0 ,9  7 8  >  W Ta6jI =  0 ,9  3 0 . (7 )

3 . П о к а з а т е л ь  т я ж ё л о й  с т е п е н и  т я ж е 

с т и  в ы п о л н я е м о й  р а б о т ы  с  у ч е т о м  п о д к л ю ч е 

н и я  п о с т р а д а в ш е г о  к  д ы х а т е л ь н о м у  а п п а р а т у :

W  =  0 ,9  7 9  >  W Ta6jI =  0 ,9  3 0 . ( 8 )

4 .  П о к а з а т е л ь  о ч е н ь  т я ж ё л о й  с т е п е н и  

т я ж е с т и  в ы п о л н я е м о й  р а б о т ы  с  у ч е т о м  п о д 

к л ю ч е н и я  п о с т р а д а в ш е г о  к  д ы х а т е л ь н о м у  а п 

п а р а т у :

W  =  0 ,9  7 9  >  W Ta6jI =  0 ,9  3  0. (9 )
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/ r u / a r t ic le / v ie w ? id = 1 6 9 1 3 .

Р е з у л ь т а т ы  э к с п е р и м е н т а л ь н ы х  и с с л е 

д о в а н и й ,  и с х о д я  и з  у р а в н е н и й  6 - 9 ,  к о н с т а т и р о 

в а л и  д о с т о в е р н о с т ь  п о л у ч е н н ы х  р е з у л ь т а т о в .

Выводы:

В  х о д е  п р о в е д е н и я  и с с л е д о в а н и я  б ы л и  

д о п о л н е н ы  у п р а ж н е н и я  н а п р а в л е н н ы е  н а  и м и 

т а ц и ю  в ы п о л н е н и я  р а б о т  р а з л и ч н ы х  с т е п е н е й  

т я ж е с т и  м е т о д о м  п о д к л ю ч е н и я  у с л о в н о г о  п о 

с т р а д а в ш е г о  к  Д А С В .  С  ц е л ь ю  о п р е д е л е н и я  

р а с х о д а  в о з д у х а  г а з о д ы м о з а щ и т н и к о м  п р и  в ы 

п о л н е н и и  р а б о т  р а з н о й  с т е п е н и  т я ж е с т и  б ы л  

в ы я в л е н  с р е д н и й  п о к а з а т е л ь  р а с х о д а  в о з д у х а  

п р и  в ы п о л н е н и и  р а б о т ы  л ё г к о й  с т е п е н и  т я ж е 

с т и  3 7 ,3 8 + 1 3 ,1 7 ;  с р е д н е й  с т е п е н и  т я ж е с т и  

7 2 ,4 5 + 6 ,3 6 ;  т я ж ё л о й  с т е п е н и  т я ж е с т и

1 1 2 ,4 6 + 1 1 ,1  и о ч е н ь  т я ж ё л о й  с т е п е н и  т я ж е с т и  

1 6 2 ,8 + 1 5 ,4 1 .  Т а к ж е  б ы л  п р о и з в е д ё н  с р а в н и 

т е л ь н ы й  а н а л и з  р а с х о д а  в о з д у х а  г а з о д ы м о з а 

щ и т н и к о м ,  к о т о р ы й  п о к а з а л  с л е д у ю щ и е  з н а ч е 
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ОЦЕНКА ФОРМИРОВАНИЯ 
ПСИХОЛОГИЧЕСКОЙ ГОТОВНОСТИ ОБУЧАЮЩИХСЯ 
К ДЕЯТЕЛЬНОСТИ В ЧРЕЗВЫЧАЙНЫХ СИТУАЦИЯХ 

НА ОСНОВЕ ПОЛУЧЕННЫХ ЗНАНИЙ

О. Г. ЗЕЙНЕТДИНОВА, И. Ю. ШАРАБАНОВА, А. В. ПРОНИН,
П. В. ДАНИЛОВ, Д. Н. КОСТЫЛЕВ, А. Р. РОМАНОВА
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П с и х о л о г и ч е с к а я  г о т о в н о с т ь  к  д е й с т в и ю  в  ч р е з в ы ч а й н ы х  с и т у а ц и я х  с п е ц и а л и с т а  « о п а с н ы х  

п р о ф е с с и й »  о п р е д е л я е т с я  л а б и л ь н о с т ь ю  п р о ф е с с и о н а л ь н о г о  м ы ш л е н и я ,  ч т о  в  з н а ч и т е л ь н о й  с т е п е н и  

о п р е д е л я е т с я  к а ч е с т в о м  п о л у ч е н н о г о  о б р а з о в а н и я .  Н а м и  б ы л о  п р о в е д е н о  и с с л е д о в а н и е  у р о в н я  

о с т а т о ч н ы х  з н а н и й  к у р с а н т о в  и с т у д е н т о в  в ы п у с к н ы х  к у р с о в .  П о л у ч е н н ы е  р е з у л ь т а т ы  п о з в о л и л и  о б 

н а р у ж и т ь  п р о б л е м н ы е  к о м п о н е н т ы  п р е п о д а в а н и я  и о п р е д е л и т ь  о с н о в н ы е  н а п р а в л е н и я  в в е д е н и я  и н 

н о в а ц и о н н ы х  о б р а з о в а т е л ь н ы х  т е х н о л о г и й .

Ключевые слова: у ч е б н а я  д е я т е л ь н о с т ь ,  а д а п т а ц и я ,  к о н т р о л ь  з н а н и й ,  п с и х о л о г и ч е с к а я  г о 

т о в н о с т ь ,  п р о ф е с с и о н а л ь н а я  д е я т е л ь н о с т ь .

ASSESSMENT OF THE FORMATION OF THE PSYCHOLOGICAL READINESS 
OF STUDENTS TO ACTIVITIES IN EMERGENCY SITUATIONS 

BASED ON ACQUIRED KNOWLEDGE
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P s y c h o lo g ic a l  r e a d in e s s  f o r  a c t io n  in  e m e r g e n c y  s i t u a t io n s  s p e c ia l is t  " d a n g e r o u s  p r o fe s s io n s "  is  d e 

t e r m in e d  b y  la b i l i t y  o f  p r o fe s s io n a l  t h in k in g ,  w h ic h  is  la r g e ly  d e t e r m in e d  b y  t h e  q u a l i t y  o f  e d u c a t io n .  W e  c o n 

d u c te d  a  s t u d y  o f  t h e  le v e l  o f  r e s id u a l  k n o w le d g e  o f  c a d e t s  a n d  g r a d u a t e  s t u d e n t s .  T h e  o b ta in e d  r e s u l t s  a l 

lo w e d  to  d is c o v e r  t h e  p r o b le m  c o m p o n e n ts  o f  t e a c h in g  a n d  to  d e t e r m in e  th e  m a in  d i r e c t io n s  o f  in t r o d u c t io n  

o f  in n o v a t iv e  e d u c a t io n a l  t e c h n o lo g ie s .

Key words: e d u c a t io n a l  a c t iv i t y ,  a d a p ta t io n ,  k n o w le d g e  c o n t r o l ,  p s y c h o lo g ic a l  r e a d in e s s ,  p r o f e s 

s io n a l  a c t iv i t y .

С о в р е м е н н ы е  н а п р а в л е н и я  р а з в и т и я  

в ы с ш е г о  о б р а з о в а н и я ,  о б у с л о в л е н н ы е  п р е о б 

р а з о в а н и я м и  в о  в с е х  с ф е р а х  д е я т е л ь н о с т и  

г о с у д а р с т в а ,  п о т р е б о в а л и  н о в ы х  п о д х о д о в  к  

с о в е р ш е н с т в о в а н и ю  п р о ф е с с и о н а л ь н о й  п о д г о 

т о в к и  с п е ц и а л и с т о в .  К о м п е т е н т н о с т н ы й  п о д 

х о д  п о в л е к  з а  с о б о й  к а р д и н а л ь н ы е  и з м е н е н и я  

н е  т о л ь к о  в  с о д е р ж а н и и  у ч е б н ы х  п р о г р а м м ,  н о  

и в н е д р е н и е  в  о б р а з о в а т е л ь н ы й  п р о ц е с с  н о -

©  З е й н е т д и н о в а  О . Г ., Ш а р а б а н о в а  И . Ю .,  

П р о н и н  А .  В .,  Д а н и л о в  П .  В .,  К о с т ы л е в  Д .  Н .,  

Р о м а н о в а  А .  Р .,  2 0 1 9

в ы х  м е т о д о в  о б у ч е н и я .  И н н о в а ц и о н н ы й  п о д х о д  

о с о б е н н о  а к т у а л е н  д л я  в у з о в  М Ч С  Р о с с и и ,  

о с у щ е с т в л я ю щ и х  п р о ф е с с и о н а л ь н у ю  п о д г о 

т о в к у  с п е ц и а л и с т о в ,  с т о я щ и х  н а  п е р е д н е м  

к р а е  б о р ь б ы  с  п р и р о д н ы м и  к а т а к л и з м а м и  и 

т е х н о г е н н ы м и  к а т а с т р о ф а м и .  И м е н н о  о т  п р о 

ф е с с и о н а л ь н о й  г р а м о т н о с т и  и п с и х о л о г и ч е 

с к о й  г о т о в н о с т и  с п е ц и а л и с т о в  « о п а с н ы х »  п р о 

ф е с с и й ,  о п р е д е л я е м ы м и  в  з н а ч и т е л ь н о й  с т е 

п е н и  з а к р е п л е н н ы м и  н а в ы к а м и  и у м е н и я м и ,  

з а в и с я т  ж и з н ь  и б л а г о п о л у ч и е  л ю д е й .  Т е н д е н 

ц и и  п о с л е д н е г о  в р е м е н и  п о к а з ы в а ю т ,  ч т о  о б 

р а з о в а т е л ь н ы м  о р г а н и з а ц и я м  н е о б х о д и м о  в ы 
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п у с к а т ь  с п е ц и а л и с т о в ,  к о т о р ы е  в  р а в н о й  с т е 

п е н и  х о р о ш о  в л а д е ю т  т е о р и е й  в  с ф е р е  в ы 

б р а н н о й  п р о ф е с с и и ,  а  т а к ж е  г о т о в ы  н а  п р а к т и 

к е  п р и м е н и т ь  п о л у ч е н н ы е  з н а н и я .  Э т о  к а с а е т 

с я  к а к  в ы п у с к н и к о в  в ы с ш и х  у ч е б н ы х  з а в е д е 

н и й ,  т а к  и с п е ц и а л и с т о в ,  п о л у ч и в ш и х  с р е д н е е  

п р о ф е с с и о н а л ь н о е  о б р а з о в а н и е .

П р и  э т о м  э ф ф е к т и в н о с т ь  п о д г о т о в к и  в 

у ч е б н ы х  з а в е д е н и я х  д о л ж н а  б ы т ь  в  п е р в у ю  

о ч е р е д ь  о с н о в а н а  н а  о ц е н к е  у д о в л е т в о р е н н о 

с т и  р а б о т о д а т е л я  в ы п у с к н и к о м .  М Ч С  Р о с с и и ,  в 

т о м  ч и с л е ,  п р е д с т о и т  в ы р а б о т а т ь  к р и т е р и и  

о ц е н к и  э ф ф е к т и в н о с т и  о б р а з о в а н и я  в  с о б 

с т в е н н ы х  п р о ф и л ь н ы х  в у з а х  и в ы б р а т ь  д л я  

с е б я  о п т и м а л ь н ы е  м е т о д ы  о б у ч е н и я ,  п о з в о л я 

ю щ и е  в ы п у с к а т ь  н а и б о л е е  п о д г о т о в л е н н ы х  к  

р а б о т е  в  с л о ж н ы х  у с л о в и я х  с п е ц и а л и с т о в  [ 1 ].

Н а м е т и в ш и е с я  п р о т и в о р е ч и я  в  к р и т е 

р и я х  о ц е н к и  н а  у р о в н е  у ч е б н о г о  з а в е д е н и я  и 

н а  у р о в н е  р а б о т о д а т е л я  п о к а з а л и ,  ч т о  н а  д а н 

н о м  э т а п е  т р а д и ц и о н н а я  с и с т е м а  п р о ф е с с и о 

н а л ь н о й  п о д г о т о в к и  и о ц е н к и  р е з у л ь т а т о в  н е  

о п р а в д ы в а е т  с е б я  в  п о л н о й  м е р е ,  т а к  к а к  н е  

у ч и т ы в а е т  п р о и з о ш е д ш и х  и з м е н е н и й  в  о б ъ е м е  

и с л о ж н о с т и  р е ш а е м ы х  м и н и с т е р с т в о м  з а д а ч  

п о  л и к в и д а ц и и  п о с л е д с т в и й  Ч С .

Н е  м е н е е  в а ж н о й  я в л я е т с я  з а д а ч а  с о 

в е р ш е н с т в о в а н и я  м е т о д и к  и з м е р е н и я  у р о в н я  

п р о ф е с с и о н а л ь н о й  п о д г о т о в л е н н о с т и  к  д е я 

т е л ь н о с т и  в  у с л о в и я х  Ч С  н а  р а з л и ч н ы х  э т а п а х  

о б у ч е н и я .

И , к а к  у ж е  н е о д н о к р а т н о  п о д ч е р к и в а 

л о с ь ,  р а з р е ш е н и е  п р о т и в о р е ч и й  м е ж д у  с л о 

ж и в ш е й с я  с и с т е м о й  о б у ч е н и я  и т р е б о в а н и я м  к  

с п е ц и а л и с т а м  « о п а с н ы х »  п р о ф е с с и й  в о з м о ж н о  

л и ш ь  п р и  у с л о в и и  к о н ц е п т у а л ь н о г о  о б о с н о в а 

н и я  и р а з р а б о т к и  о р г а н и з а ц и о н н о 

п е д а г о г и ч е с к о й  с и с т е м ы  п р о ф е с с и о н а л ь н о й  

п о д г о т о в к и  д е я т е л ь н о с т и  в  ч р е з в ы ч а й н ы х  с и 

т у а ц и я х  [ 1 , 2 ].

С и с т е м а  з а к р е п л е н и я  п о л у ч е н н ы х  з н а 

н и й ,  н е о б х о д и м ы х  б у д у щ е м у  с п а с а т е л ю ,  

д о л ж н а  н о с и т ь  к о м п л е к с н ы й  х а р а к т е р ,  о б у 

с л о в л е н н ы й  п о с т а н о в к о й  о п р е д е л е н н ы х  з а д а ч  

н а  к а ж д о й  к о н к р е т н о й  д и с ц и п л и н е  и в о в л е ч е 

н и я  м е ж д и с ц и п л и н а р н ы х  с в я з е й ,  р а с ш и р я ю 

щ и е  в о з м о ж н о с т и  с о з д а н и я  с и т у а ц и о н н ы х  м о 

д е л е й  в  х о д е  и з у ч е н и я .  Д л я  т о г о  ч т о б ы  о ц е 

н и т ь  с и с т е м н о - а д а п т и р о в а н н ы й  п о д х о д ,  у ч и 

т ы в а ю щ и й  м е ж д и с ц и п л и н а р н ы е  с в я з и  п р и  п о д 

г о т о в к е  п о ж а р н ы х - с п а с а т е л е й ,  м ы  п р о в е л и  

а н а л и з  к о н т р о л я  у р о в н я  о с т а т о ч н ы х  з н а н и й  у  

в ы п у с к н и к о в .

О с т а т о ч н ы м и  с ч и т а ю т с я  з н а н и я ,  в к л ю 

ч а ю щ и е  ч а с т ь  и з у ч е н н о г о  м а т е р и а л а ,  к о т о р ы е  

д л и т е л ь н о е  в р е м я  с о х р а н я ю т с я  в  п а м я т и  р е 

с п о н д е н т а  и о б е с п е ч и в а ю т  м и н и м у м  у м е н и й  и 

н а в ы к о в ,  н е о б х о д и м ы х  д л я  б у д у щ е й  п р а к т и ч е 

с к о й  д е я т е л ь н о с т и  [3 ,4 ] .  О с н о в н а я  з а д а ч а  г р а 

м о т н о г о  п о с т р о е н и я  х о д а  у ч е б н о г о  п р о ц е с с а  

з а к л ю ч а е т с я  в  т о м ,  ч т о б ы  о с т а т о ч н ы е  з н а н и я  

б ы л и  о б ш и р н ы м и ,  г л у б о к и м и  и и м е л и  с п е ц и а 

л и з и р о в а н н у ю  н а п р а в л е н н о с т ь ,  с в я з а н н у ю  с  

р о д о м  п р е д п о л а г а е м о й  п р о ф е с с и о н а л ь н о й  

д е я т е л ь н о с т и .

Н а м и  б ы л и  в ы б р а н ы  д и с ц и п л и н ы  м е 

д и к о - б и о л о г и ч е с к о г о  п р о ф и л я  ( « О с н о в ы  п е р 

в о й  п о м о щ и » ,  « Э к о л о г и я » )  п о  н е с к о л ь к и м  п а 

р а м е т р а м .  В о - п е р в ы х  -  э т о  д и с ц и п л и н ы ,  о с в о 

е н и е  к о т о р ы х  п р е и м у щ е с т в е н н о  п р о х о д и т  н а  

п е р в о м  к у р с е ,  т о  е с т ь  и м е е т  м е с т о  м а к с и м а л ь 

н ы й  в р е м е н н о й  п р о м е ж у т о к  о т  м о м е н т а  о с в о е 

н и я  д и с ц и п л и н ы  д о  п р о в е р к и  о с т а т о ч н ы х  з н а 

н и й .

В о - в т о р ы х ,  э т о  д и с ц и п л и н ы ,  з а к а н ч и 

в а ю щ и е с я  з а ч е т о м ,  ч т о  ф о р м и р у е т  в  п о н и м а 

н и и  о б у ч а ю щ и х с я  м е н е е  о т в е т с т в е н н о е  о т н о 

ш е н и е  к  п о д г о т о в к е  к  а т т е с т а ц и и  п о  д а н н о м у  

п р е д м е т у .  Д а н н ы е  д и с ц и п л и н ы  н е п р о д о л ж и 

т е л ь н ы  п о  в р е м е н и  п р о х о ж д е н и я .  Н а  и х  и з у ч е 

н и е  к а ж д о й  и з  н и х  о т в о д и т ь с я  н е  б о л е е  т р е х  

з а ч е т н ы х  е д и н и ц .

В - т р е т ь и х ,  в  п о н и м а н и и  к у р с а н т о в ,  о с о 

б е н н о  н а  н а ч а л ь н о м  э т а п е  о с в о е н и я ,  -  э т о  

д и с ц и п л и н ы  в е с ь м а  о п о с р е д о в а н н о  о т н о с я т с я  

н е п о с р е д с т в е н н о  к  б у д у щ е й  д е я т е л ь н о с т и  к у р 

с а н т о в .  Б е з у с л о в н о ,  э т о  з а б л у ж д е н и е ,  и ч т о б ы  

п о д ч е р к н у т ь  з н а ч и м о с т ь  в ы б р а н н ы х  д и с ц и п л и н  

в  п р о ф е с с и о н а л ь н о м  с т а н о в л е н и и  о б у ч а е м ы х  

с л е д у е т  о т м е т и т ь ,  ч т о  р я д  т е м ,  и з у ч а е м ы х  н а  

д а н н ы х  п р е д м е т а х  и м е ю т  ч е т к и е  м е ж д и с ц и 

п л и н а р н ы е  с в я з и  с  д и с ц и п л и н а м и ,  к о т о р ы е  

п р о х о д я т  н а  с т а р ш и х  к у р с а х .  Д л я  « О с н о в  п е р 

в о й  п о м о щ и »  -  э т о  д и с ц и п л и н ы  « М е д и ц и н а  

к а т а с т р о ф »  и « М е д и к о - б и о л о г и ч е с к и е  о с н о в ы  

б е з о п а с н о с т и » .

Б о л е е  т о г о ,  с о г л а с н о  Ф е д е р а л ь н о м у  

з а к о н у  о т  2 1  н о я б р я  2 0 1 1  г. №  3 2 3 - Ф З  в  с т а т ь е  

31  у с т а н а в л и в а е т с я  о б я з а н н о с т ь  п о  о к а з а н и ю  

п е р в о й  п о м о щ и  д л я  л и ц ,  к о т о р ы е  в  с и л у  п р о 

ф е с с и о н а л ь н ы х  о б я з а н н о с т е й  п е р в ы м и  о к а з ы 

в а ю т с я  н а  м е с т е  п р о и с ш е с т в и я  с  п о с т р а д а в 

ш и м и  ( с п а с а т е л и ,  п о ж а р н ы е ,  с о т р у д н и к и  п о л и 

ц и и ) .  К р о м е  в ы ш е у к а з а н н о г о  з а к о н а ,  о б я з а н 

н о с т ь  и з у ч а т ь  и о к а з ы в а т ь  п е р в у ю  п о м о щ ь ,  

з а к р е п л е н а  в  Ф З  6 8 - Ф З  о т  2 1  д е к а б р я  1 9 9 4  г о 

д а  « О  з а щ и т е  н а с е л е н и я  и т е р р и т о р и й  о т  

ч р е з в ы ч а й н ы х  с и т у а ц и й  п р и р о д н о г о  и т е х н о 

г е н н о г о  х а р а к т е р а » ,  в  Ф З  1 5 1 - Ф З  о т  2 2  а в г у с т а  

1 9 9 5  г о д а  « О б  а в а р и й н о - с п а с а т е л ь н ы х  с л у ж 

б а х  и с т а т у с е  с п а с а т е л е й » .  И м е н н о  п о э т о м у  в 

В У З а х  М Ч С  Р о с с и и  в  б а з о в о й  ч а с т и  д и с ц и п л и н  

н а х о д и т с я  « О с н о в ы  п е р в о й  п о м о щ и » .  П е р е 

ч е н ь  т е м ,  и з у ч а е м ы х  п о  д и с ц и п л и н е ,  с о з д а е т с я  

в  с т р о г о м  с о о т в е т с т в и и  с  р у к о в о д я щ и м и  д о к у 

м е н т а м и ,  в  ч а с т н о с т и  с  П р и к а з о м  М и н и с т е р 

с т в а  з д р а в о о х р а н е н и я  и с о ц и а л ь н о г о  р а з в и т и я  

Р о с с и й с к о й  Ф е д е р а ц и и  о т  4  м а я  2 0 1 2  г.
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№  4 7 7 н  « О б  у т в е р ж д е н и и  п е р е ч н я  с о с т о я н и й ,  

п р и  к о т о р ы х  о к а з ы в а е т с я  п е р в а я  п о м о щ ь ,  и 

п е р е ч н я  м е р о п р и я т и й  п о  о к а з а н и ю  п е р в о й  п о 

м о щ и » .

В  г л а в е  X I I I  « О с н о в ы  ф о р м и р о в а н и я  

э к о л о г и ч е с к о й  к у л ь т у р ы »  Ф е д е р а л ь н о г о  з а к о н а  

о т  1 0 .0 1 .2 0 0 2  г. №  7 - Ф З  « О б  о х р а н е  о к р у ж а ю 

щ е й  с р е д ы »  о т м е ч а е т с я ,  ч т о  « в  ц е л я х  ф о р м и 

р о в а н и я  э к о л о г и ч е с к о й  к у л ь т у р ы  и п р о ф е с с и о 

н а л ь н о й  п о д г о т о в к и  с п е ц и а л и с т о в  п р е п о д а в а 

н и е  о с н о в  э к о л о г и ч е с к и х  з н а н и й  о с у щ е с т в л я 

е т с я  в  у ч р е ж д е н и я х  в ы с ш е г о  и д о п о л н и т е л ь н о 

го  о б р а з о в а н и я ,  н е з а в и с и м о  о т  и х  п р о ф и л я » .  В  

о с н о в е  п р о г р а м м ы  п о  д и с ц и п л и н е  « Э к о л о г и я »  

л е ж и т  б л о к  т е м ,  с в я з а н н ы х  с  э к о л о г и е й  Ч С ,  в 

т о м  ч и с л е  э к о л о г и ч е с к и м и  п о с л е д с т в и я м и  п о 

ж а р о в ,  и э т а  т е м а т и к а  н а х о д и т  п р о д о л ж е н и е  в 

с п е ц и а л ь н ы х  д и с ц и п л и н а х .  Б о л е е  т о г о  з а в е р 

ш а ю щ и м  э т а п о м  о в л а д е н и я  э к о л о г и ч е с к и м и  

з н а н и я м и  я в л я ю т с я  в ы п у с к н ы е  к в а л и ф и к а ц и 

о н н ы е  р а б о т ы ,  к о т о р ы е  л и б о  п о л н о с т ь ю  п о 

с в я щ е н ы  в о п р о с а м  э к о л о г и ч е с к о й  б е з о п а с н о 

с т и  в  у с л о в и я х  Ч С  и л и  с о д е р ж а т  р а з д е л ,  п о 

с в я щ е н н ы й  э к о л о г и ч е с к о м у  о б о с н о в а н и ю  п р и 

н и м а е м ы х  р е ш е н и й .

О с н о в н а я  ц е л ь  э к о л о г и ч е с к о г о  о б у ч е 

н и я  в  В У З а х  М Ч С  Р о с с и и  з а к л ю ч а е т с я  в  т о м ,  

ч т о б ы  б у д у щ и е  с п е ц и а л и с т ы  м о г л и  п р е д в и 

д е т ь  э к о л о г и ч е с к и е  п о с л е д с т в и я  ч р е з в ы ч а й н ы х  

с и т у а ц и й ,  б ы л и  к  э т о м у  п с и х о л о г и ч е с к и  г о т о в ы  

и з а р а н е е  м о г л и  п р о д у м а т ь  с в о и  р е ш е н и я  и 

д е й с т в и я  в  э т и х  о б с т о я т е л ь с т в а х .  С р е д с т в а  

з а щ и т ы  ч е л о в е к а  и с р е д ы  е г о  о б и т а н и я  о т  п о 

ж а р о в  и Ч С  я в л я ю т с я  о б ъ е к т а м и  п р о ф е с с и о 

н а л ь н о й  д е я т е л ь н о с т и  в ы п у с к н и к о в .  З н а н и е  

т е о р е т и ч е с к и х  п о л о ж е н и й ,  м е т о д о в  о ц е н к и  и 

н о р м а т и в н ы х  д о к у м е н т о в  в  с ф е р е  в о з д е й с т в и я  

п о ж а р о в  и ч р е з в ы ч а й н ы х  с и т у а ц и й  н а  ч е л о в е 

к а  и о к р у ж а ю щ е й  с р е д ы  к р а й н е  н е о б х о д и м ы  

б у д у щ и м  п р о ф е с с и о н а л а м  в  о б л а с т и  п о ж а р н о й  

и т е х н о с ф е р н о й  б е з о п а с н о с т и ,  т а к  к а к  о н и ,  с о 

г л а с н о  Ф Г О С  В О ,  б у д у т  о с у щ е с т в л я т ь  о р г а н и 

з а ц и о н н о - у п р а в л е н ч е с к у ю ,  н а у ч н о 

и с с л е д о в а т е л ь с к у ю ,  п р о е к т н о 

к о н с т р у к т о р с к у ю ,  с е р в и с н о - э к с п л у а т а ц и о н н у ю ,  

э к с п е р т н у ю ,  н а д з о р н у ю  и и н с п е к ц и о н н о 

а у д и т о р с к у ю  в и д ы  д е я т е л ь н о с т и .

Ц е л ь ю  н а ш е г о  и с с л е д о в а н и я  я в л я л о с ь  

н е  т о л ь к о  п р о в е д е н и е  а н а л и з а  с о х р а н н о с т и  

з н а н и й  п о  м е д и к о - б и о л о г и ч е с к и м  д и с ц и п л и н а м  

у  с т у д е н т о в  и к у р с а н т о в  4 - г о  и 5 - г о д о в  о б у ч е 

н и я ,  н о  и и з у ч е н и е  м н е н и я  р е с п о н д е н т о в  о  

н е о б х о д и м о с т и  в н е с е н и я  к о р р е к т и в  в  п р е п о д а 

в а н и и  д и с ц и п л и н  д а н н о й  н а п р а в л е н н о с т и  в 

п о ж а р н о - т е х н и ч е с к о м  в у з е ,  ч т о  п о з в о л и т  у с т а 

н о в и т ь  « о б р а т н у ю  с в я з ь »  с  в ы п у с к н и к а м и  д л я  

у т о ч н е н и я  в о п р о с о в ,  с в я з а н н ы х  с  в н е д р е н и е м  

в  о б р а з о в а т е л ь н ы й  п р о ц е с с  и и с п о л ь з о в а н и е м  

и н н о в а ц и о н н ы х  м е т о д и к  п р е п о д а в а н и я .

Д л я  с о б л ю д е н и я  ч и с т о т ы  э к с п е р и м е н т а  

з а д а н и я  к у р с а н т а м  и с т у д е н т а м  д а в а л и с ь  б е з  

п р е д у п р е ж д е н и я ,  о б у ч а ю щ и м с я  н е  п р е д л а г а 

л о с ь  п о в т о р и т ь  м а т е р и а л ,  ч т о  и с к л ю ч а л о  в о з 

м о ж н о с т ь  п р е д в а р и т е л ь н о г о  п о д г о т о в к и .  Т е 

с т и р о в а н и е  п р о в о д и л о с ь  о д н о в р е м е н н о  д л я  

в с е г о  к у р с а  в  л е к ц и о н н о й  а у д и т о р и и .  К о м п л е к т  

м а т е р и а л о в  д л я  о б у ч а е м ы х  в к л ю ч а л  т е с т о в ы е  

з а д а н и я  и б л а н к  с  в а р и а н т а м и  о т в е т а .  Т е с т и 

р о в а н и е  п р о в о д и л о с ь  а н о н и м н о .  З а  х о д о м  т е 

с т и р о в а н и я  н а б л ю д а л а  г р у п п а  п р е п о д а в а т е 

л е й .  Д а л ь н е й ш у ю  с т а т и с т и ч е с к у ю  о б р а б о т к у  

р е з у л ь т а т о в  п р о в о д и л и  с  и с п о л ь з о в а н и е м  п р о 

г р а м м ы  M S  E x c e l  2 0 1 6 .

П е р е ч е н ь  в о п р о с о в  в к л ю ч а л  о с н о в н ы е  

п о н я т и я  и о п р е д е л е н и я ,  н а  к о т о р ы х  б а з и р у е т с я  

и з у ч е н и е  д и с ц и п л и н ы ,  а  т а к ж е  т е с т о в ы е  в о 

п р о с ы  о т н о с я щ и е с я  н е п о с р е д с т в е н н о  к  б у д у 

щ е й  д е я т е л ь н о с т и  в ы п у с к н и к о в .

Т е с т ы  в к л ю ч а л и  в о п р о с ы  с  о д и н о ч н ы м  

и м н о ж е с т в е н н ы м  в ы б о р о м  и б ы л и  н а п р а в л е 

н ы  н а  а н а л и з  с т е п е н и  у с в о е н и я  т е о р е т и ч е с к и х  

з н а н и й  и п р а к т и ч е с к и х  н а в ы к о в .

В  о п р о с е  у ч у в с т в о в а л о  1 1 5  к у р с а н т о в  и 

с т у д е н т о в  в ы п у с к н ы х  к у р с о в .  Д л я  о ц е н к и  з н а 

н и й  к у р с а н т о в  и с т у д е н т о в  у с т а н о в л е н ы  б ы л и  

с л е д у ю щ и е  к р и т е р и и .  О ц е н к а  « н е у д о в л е т в о р и 

т е л ь н о »  в ы с т а в л я л а с ь ,  е с л и  р е с п о н д е н т  о т в е 

ч а л  м е н е е  ч е м  н а  5 0  %  в о п р о с о в  ( м е н е е  

1 5  п р а в и л ь н ы х  о т в е т о в  и з  3 0  в о п р о с о в ) ;  о ц е н 

к а  « у д о в л е т в о р и т е л ь н о »  о т  5 1  д о  7 0  %  п р а 

в и л ь н ы х  о т в е т о в  ( о т  1 6  д о  2 1  п р а в и л ь н ы х  о т 

в е т о в ) ;  о ц е н к а  « х о р о ш о »  о т  7 1  д о  8 5  %  п р а 

в и л ь н ы х  о т в е т о в  ( о т  2 2  д о  2 7  п р а в и л ь н ы х  о т 

в е т о в ) ;  о ц е н к а  « о т л и ч н о »  п р и  п о к а з а т е л и  б о 

л е е  8 6  %  п р а в и л ь н ы х  о т в е т о в  п р и  р е ш е н и и  

т е с т а  ( б о л е е  2 7  п р а в и л ь н ы х  о т в е т о в ) .

П р и  а н а л и з е  р е з у л ь т а т о в  ( р и с .  1 ) б ы л о  

в ы я в л е н о ,  ч т о  б о л ь ш а я  ч а с т ь  о п р о ш е н н ы х  п о 

к а з а л а  у д о в л е т в о р и т е л ь н ы е  и х о р о ш и е  з н а н и я  

п о  д и с ц и п л и н а м  м е д и к о - б и о л о г и ч е с к о й  

н а п р а в л е н н о с т и ,  н е у д о в л е т в о р и т е л ь н о  о т в е 

т и л и  2 8  ч е л о в е к  ( 2 3  % ) ,  у д о в л е т в о р и т е л ь н о  

7 8  ч е л о в е к  ( 6 5  % ) ,  х о р о ш о  1 4  ч е л о в е к  ( 1 2  % ) .  

О д н а к о  в с е  ж е  с л е д у е т  о т м е т и т ь  в  о с н о в н о м  

у д о в л е т в о р и т е л ь н ы е  з н а н и я  о б у ч а е м ы х .

В  б о л ь ш е й  с т е п е н и  н а с  и н т е р е с о в а л  

а н а л и з  р е з у л ь т а т о в  в ы п о л н е н и я  з а д а н и й  п о  

т е м а т и к е  п р е д л о ж е н н ы х  т е с т о в  ( р и с .  2 ) ,  к о т о 

р ы е  м ы  в  п о с л е д у ю щ е м  п р и в я з а л и  к  п р и м е н я 

е м о й  м е т о д и к е  п р е п о д а в а н и я  т о й  и л и  и н о й  

т е м ы .

А н а л и з  о п р о с а  ( р и с .  2 )  п о к а з а л ,  ч т о  п о  

д и с ц и п л и н е  « О с н о в ы  п е р в о й  п о м о щ и »

о б у ч а ю щ и е с я  п о к а з а л и  н а и л у ч ш и е  р е з у л ь т а т ы  

п р и  о т в е т е  н а  6  б л о к  в о п р о с о в

( 1 0 0  о т в е ч е н н ы х  в о п р о с о в  и з  1 1 5 ) ,  ч т о  

с о с т а в и л о  8 7  % . Б о л ь ш е  о ш и б о к  б ы л о  

д о п у щ е н о  н а  8  б л о к е  (9 1  о т в е ч е н н ы х  в о п р о с а
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и з  о б щ и х  1 1 5 ) ,  ч т о  с о с т а в и л о  7 9 ,1  %  

п р а в и л ь н ы х  о т в е т о в ,  н а  4  б л о к е  в о п р о с о в  

( 8 2  о т в е ч е н н ы х  в о п р о с а  и з  о б щ и х  1 1 5 ) ,  ч т о  

с о о т в е с т в о в а л о  7 1 ,3  % ,  н а  2  б л о к е  в о п р о с о в  

(4 6 1  о т в е т  и з  6 9 0 ) ,  ч т о  с о с т а в и л о  6 6 , 8  %  

п р а в и л ь н ы х  о т в е т о в .  У д о в л е т в о р и т е л ь н ы е  

з н а н и я  б ы л и  п о к а з а н ы  о б у ч а е м ы м и  п р и  о т в е т е  

н а  7  б л о к  в о п р о с о в  ( 6 2  о т в е ч е н н ы х  в о п р о с а  и з

1 1 5 ) ,  ч т о  с о с т а в и л о  5 3 ,9  % , н а  1 б л о к  в о п р о с о в  

(6 4  о т в е ч е н н ы х  в о п р о с а  и з  1 1 5 ) ,  ч т о  с о с т а в и л о  

5 5 ,6 5  % , 5  б л о к  ( 6 0 9  о т в е ч е н н ы х  в о п р о с о в  и з  

1 0 3 5 ) ,  5 8 ,8 4  % . С а м ы е  н и з к и е  р е з у л ь т а т ы  

б ы л и  о т м ч е н ы  п р и  о т в е т а х  н а  3  б л о к  в о п р о с о в  

( 3 3 8  о т в е ч е н н ы х  в о п р о с о в  и з  6 9 0 ) ,  ч т о  

с о с т а в и л о  4 9  % .

Рис. 1. Р е з у л ь т а т ы  т е с т и р о в а н и я  о с т а т о ч н ы х  з н а н и й  с р е д и  к у р с а н т о в  и с т у д е н т о в  4 ,  5  г о д а  о б у ч е н и я

Итого

7 Q  Л

Отморожение и другие эффекты. . 

Ожоги эффекты воздействия

Травмы различных областейтепа 

Инородные тела верхних ,3

Наружные кровотечения 

Остановка дыхания и

Отсутствие сознания
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Рис. 2. С о о т н о ш е н и е  п р а в и л ь н ы х  и н е п р а в и л ь н ы х  о т в е т о в  

п о  р е з у л ь т а т а м  т е с т и р о в а н и я  о с т а т о ч н ы х  з н а н и й  п о  д и с ц и п л и н е  « О с н о в ы  п е р в о й  п о м о щ и »  

с р е д и  к у р с а н т о в  4 ,  5  г о д а  о б у ч е н и я  ( б л о к и  в о п р о с о в )
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П р и  а н а л и з е  р е з у л ь т а т о в  т е с т и р о в а н и я  

о с т о ч н ы х  з н а н и й  п о  д и с ц и п л и н е  « Э к о л о г и я »  

н а и б о л е е  ( р и с .  3 )  у с п е ш н ы м и  д л я  з а п о м и н а н и я  

о к а з а л и с ь  т е м ы ,  с в я з а н н ы е  с  э к о л о г и ч е с к и м и  

п о с л е д с т в и я м и  ч р е з в ы ч а й н ы х  с и т у а ц и й  и

п о ж а р о в .  Н а и б о л е е  т р у д н ы м и  д л я  у с в о е н и я  и 

д о л г о с р о ч н о г о  з а п о м и н а н и я  п о к а з а л и  с е б я  

в о п р о с ы ,  к а с а ю щ и е с я  о с н о в  э к о л о г и ч е с к о г о  

п р а в а .

Итого

Основы экологического права

Экологические последствия 
чрезвычайных ситуаций и пожаров

Основы учения о техносфере 

Основы учения о биосфере

Структура исвойства экосистем

Экологические проблемы 
современности

О 10 20 30 40 50 60 70 80

85,1

Рис. 3. С о о т н о ш е н и е  п р а в и л ь н ы х  и н е п р а в и л ь н ы х  о т в е т о в  

п о  р е з у л ь т а т а м  т е с т и р о в а н и я  о с т а т о ч н ы х  з н а н и й  п о  д и с ц и п л и н е  « Э к о л о г и я »  

с р е д и  к у р с а н т о в  4 ,  5  г о д а  о б у ч е н и я  ( б л о к и  в о п р о с о в )

А н а л и з  р е з у л ь т а т о в  т е с т и р о в а н и я  п о з 

в о л и л  о п р е д е л и т ь  н а и б о л е е  о п т и м а л ь н ы й  р е 

ж и м  п р о в е д е н и я  з а н я т и й  д л я  д и с ц и п л и н  м е д и 

к о - б и о л о г и ч е с к о г о  п р о ф и л я  в  р а м к а х  в ы д е л е н 

н ы х  д л я  у с в о е н и я  п р о г р а м м ы  ч а с о в  ( с о г л а с н о  

о с н о в н о й  п р о ф е с с и о н а л ь н о й  о б р а з о в а т е л ь н о й  

п р о г р а м м ы ) .

Е с л и  г о в о р и т ь  о  т р а д и ц и о н н ы х  м е т о д и 

к а х  п р е п о д а в а н и я ,  т о ,  б е з у с л о в н о ,  н а  д и с ц и 

п л и н а х ,  и з о б и л у ю щ и х  с п е ц и а л ь н о й  т е р м и н о л о 

г и е й  н е о б х о д и м  к у р с  к л а с с и ч е с к и х  л е к ц и й ,  

о б е с п е ч и в а ю щ и х  п л а в н о е  в в е д е н и е  в  и з у ч а е 

м ы й  п р е д м е т  и п о з в о л я ю щ и х  в  д а л ь н е й ш е м  

о р и е н т и р о в а т ь с я  в  с п е ц и ф и ч н ы х  п о н я т и я х  и 

о п р е д е л е н и я х .

И з у ч е н и е  д и с ц и п л и н ы  « О с н о в ы  п е р в о й  

п о м о щ и »  н а и б о л е е  э ф ф е к т и в н о  н а  п р а к т и ч е 

с к и х  з а н я т и я х ,  п о з в о л я ю щ и х  о т р а б о т а т ь  н а в ы 

к и  и у м е н и я  д о  а в т о м а т и з м а .  Д а н н а я  с и с т е м а  

п о з в о л я е т  н е  т о л ь к о  з а к р е п и т ь  п о л у ч е н н ы е  

з н а н и я  н а  д о л г о в р е м е н н ы й  п е р и о д ,  н о  и о б е с 

п е ч и в а е т  п с и х о л о г и ч е с к у ю  г о т о в н о с т ь  к  п р и н я 

т и ю  р е ш е н и я  п о  м е т о д и к е  о к а з а н и я  п о м о щ и  

п о с т р а д а в ш и м .  Э т о  н а и б о л е е  н а г л я д н о  п о д 

т в е р ж д а е т с я  в  п е р и о д  о б у ч е н и я  н а  к о м п л е к с 

н ы х  у ч е н и я х .

Э ф ф е к т и в н о с т ь  п р а к т и ч е с к и х  з а н я т и й  

п о  д и с ц и п л и н е  « О с н о в ы  п е р в о й  п о м о щ и »  п о д 

т в е р д и л  и а н а л и з  о п р о с а  с р е д и  о б у ч а е м ы х ,

н а ц е л е н н ы й  н а  в ы я в л е н и е  м н е н и й  с т у д е н т о в  и 

к у р с а н т о в  о б  о с н о в н ы х  а с п е к т а х  п р е п о д а в а н и я  

п е р в о й  п о м о щ и .  О д н о й  и з  в а ж н е й ш и х  о ц е н о к  

п р о в е д е н н о г о  а н к е т и р о в а н и я  я в и л а с ь  е г о  р е 

п р е з е н т а т и в н о с т ь ,  к а к  с в о й с т в о ,  о б е с п е ч и в а ю 

щ е е  н а д е ж н о с т ь  и д о с т о в е р н о с т ь  п о л у ч е н н о й  в 

х о д е  и с с л е д о в а н и я  и н ф о р м а ц и и .  А н к е т и р о в а 

н и е  о т р а ж а л о  м н е н и я  и в з г л я д ы  к у р с а н т о в  и 

с т у д е н т о в ,  о п р е д е л я л о  с ф е р ы  п р е п о д а в а н и я  

д и с ц и п л и н ы  « О с н о в ы  п е р в о й  п о м о щ и » ,  в  к о т о 

р ы е ,  п о  м н е н и ю  о б у ч а е м ы х ,  с л е д у е т  в н е с т и  и з 

м е н е н и я ,  с п о с о б с т в у ю щ и е  у л у ч ш е н и ю  в с е г о  

п р о ц е с с а  о б у ч е н и я .  Д е в я н о с т о  п р о ц е н т о в  р е 

с п о н д е н т о в  о д н о з н а ч н о  п о д т в е р д и л и  н е о б х о 

д и м о с т ь  в  у в е л и ч е н и и  к о л и ч е с т в а  п р а к т и ч е с к и х  

з а н я т и й .  Б о л е е  э ф ф е к т и в н ы м  п р и  и з у ч е н и и  

т е м ,  с в я з а н н ы х  с  о к а з а н и е м  п е р в о й  п о м о щ и ,  

я в и л с я  к о м п л е к с н ы й  п о д х о д .  П р и  э т о м  п р а к т и к у  

п о  о т р а б о т к е  н е о б х о д и м ы х  н а в ы к о в  п р е д в а р я е т  

з а н я т и е ,  о с н о в а н н о е  н а  м е т о д и к е  с и т у а ц и о н н о 

го  а н а л и з а .  И , б е з у с л о в н о ,  п р е в а л и р у ю щ и м и  п о  

п р о ц е н т у  у с в о е н и я  и д о л г о с р о ч н о г о  з а п о м и н а 

н и я  о к а з а л и с ь  т е м ы ,  и м е ю щ и е  п р я м о е  о т н о ш е 

н и е  к  б у д у щ е й  п р о ф е с с и о н а л ь н о й  д е я т е л ь н о 

с т и  к у р с а н т о в ,  и в  д а л ь н е й ш е м  з а к р е п л я е м ы е  

н а  с м е ж н ы х  д и с ц и п л и н а х .

А н а л о г и ч н у ю  с и т у а ц и ю  м ы  н а б л ю д а л и  

п р и  а н а л и з е  о с т а т о ч н ы х  з н а н и й  п о  д и с ц и п л и н е  

« Э к о л о г и я » .  Н а и б о л е е  э ф ф е к т и в н о  п о к а з а л и
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с е б я  з а н я т и я  с  п р и м е н е н и е м  и н н о в а ц и о н н ы х  

т е х н о л о г и й .  З а н я т и я  п о  т е м а м ,  к о т о р ы е  ш и р о 

к о  о с в е щ е н ы  в  п р е с с е ,  и н т е р н е т - и с т о ч н и к а х  

( н а п р и м е р ,  э к о л о г и ч е с к и е  п р о б л е м ы  с о в р е 

м е н н о с т и ,  к а ч е с т в о  о к р у ж а ю щ е й  с р е д ы ,  э к о л о 

г и ч е с к и е  п о с л е д с т в и я  ч р е з в ы ч а й н ы х  с и т у а ц и й  

т е х н о г е н н о г о  и п р и р о д н о г о  х а р а к т е р а )  н а и б о 

л е е  э ф ф е к т и в н о  п р о х о д я т  в  ф о р м е  к р у г л о г о  

с т о л а ,  д и с к у с с и и .  Н а  д а н н о м  э т а п е  -  о с н о в н а я  

з а д а ч а  п р е п о д а в а т е л я ,  к а к  н о с и т е л я  и н ф о р 

м а ц и и ,  п р о б у д и т ь  и н т е р е с  к  о б с у ж д а е м о й  т е 

м а т и к е  и п о д т о л к н у т ь  к р у г  о б с у ж д а е м ы х  в о 

п р о с о в  в  н у ж н о е  р у с л о .  Д л я  к у р с а н т о в  п о д о б 

н ы е  з а н я т и я  п о л е з н ы  п р а к т и к о й  п у б л и ч н ы х  

в ы с т у п л е н и й ,  у ч а т  а н а л и з и р о в а т ь  и с и с т е м а 

т и з и р о в а т ь  б о л ь ш о й  о б ъ е м  и н ф о р м а ц и и .  О н и  

ф о р м и р у ю т  п с и х о л о г и ч е с к у ю  г о т о в н о с т ь  в н и 

м а т е л ь н о  о т н о с и т ь с я  к  м н е н и ю  о п п о н е н т а  п р и  

п р и н я т и и  р е ш е н и я ,  р а з в и в а ю т  к р и т и ч е с к о е  

м ы ш л е н и е ,  к а к  ф о р м ы  п о л у ч е н и я  н о в ы х  з н а 

н и й  о б  о к р у ж а ю щ е м  м и р е .

П р а к т и к а  п о к а з а л а ,  ч т о  т е м ы ,  к а с а ю 

щ и е с я  в о п р о с о в  м о н и т о р и н г а  о к р у ж а ю щ е й  

с р е д ы ,  м е т о д о в  и с с л е д о в а н и я  п а р а м е т р о в  

т е х н о г е н н о г о  з а г р я з н е н и я ,  э к о л о г о 

э к о н о м и ч е с к о г о  у п р а в л е н и я  р и с к о м  ч р е з в ы 

ч а й н ы х  с и т у а ц и й  н а и б о л е е  э ф ф е к т и в н о  у с в а и 

в а ю т с я  о б у ч а е м ы м и  п р и  р е ш е н и и  с и т у а ц и о н 

н ы х  з а д а ч  н а  п р а к т и ч е с к и х  з а н я т и я х .

В о п р о с ы ,  с в я з а н н ы е  с  э к о л о г и ч е с к о й  

о п а с н о с т ь ю  п о ж а р о в  б о л ь ш е й  с т е п е н и ,  у с в а и 

в а л и с ь  к у р с а н т а м и  п р и  и с п о л ь з о в а н и и  с и т у а 

ц и о н н о г о  а н а л и з а  и « м о з г о в о г о  ш т у р м а » .  Э т и  

м е т о д ы  п о з в о л я ю т  н е  т о л ь к о  в в е с т и  к у р с а н т о в  

п е р в о г о  г о д а  о б у ч е н и я  в  с у т ь  о б о з н а ч е н н о й  

п р о б л е м ы ,  н о  и с т и м у л и р у ю т  и х  н а  п о и с к  о п 

т и м а л ь н ы х  р е ш е н и й  п р и  п о с т а н о в к е  п р о б л е м 

н ы х  з а д а ч  п р о ф е с с и о н а л ь н о г о  х а р а к т е р а .

В  ц е л о м  п р и м е н е н н а я  м е т о д и к а  п р е п о 

д а в а н и я  д и с ц и п л и н ы  « Э к о л о г и я »  о п р а в д а л а  

с е б я ,  и к у р с а н т а  п о к а з а л и  д о с т а т о ч н о  с т а 

б и л ь н ы е  о с т а т о ч н ы е  з н а н и я  п о  в с е м  п р е д л а 

г а е м ы м  т е м а м .  О д н а к о ,  п р и  а н а л и з е  р е з у л ь т а 

т о в  п о  д и с ц и п л и н е  « Э к о л о г и я »  м ы , т а к ж е ,  к а к  и 

п р и  о ц е н к е  р е з у л ь т а т о в  т е с т и р о в а н и я  п о  д и с 

ц и п л и н е  « О с н о в ы  п е р о в о й  п о м о щ и » ,  о т м е т и л и  

б е з у с л о в н ы й  п р и о р и т е т  в  д о л г о с р о ч н о м  з а п о 

м и н а н и и  в о п р о с о в ,  о т н о с я щ и х с я  к  п р о ф е с с и о 

н а л ь н о й  д е я т е л ь н о с т и  б у д у щ и х  п о ж а р н ы х -  

с п а с а т е л е й .

П о  н а ш е м у  м н е н и ю ,  э ф ф е к т и в н о с т ь  

у с в о е н и я  м а т е р и а л а  н а  д о л г о с р о ч н ы й  п е р и о д  

н а п р я м у ю  з а в и с и т  о т  ц е л е с о о б р а з н о с т и  п р и 

м е н я е м о й  м е т о д и к и  п р е п о д а в а н и я .  Д л я  д и с ц и 

п л и н  м е д и к о - б и о л о г и ч е с к о г о  п р о ф и л я  п р и о р и 

т е т н ы м  я в л я е т с я  и с п о л ь з о в а н и е  у ч е б н ы х  с и т у 

а ц и й  п р о ф е с с и о н а л ь н о й  н а п р а в л е н н о с т и .  З н а 

ч е н и е  т а к и х  с и т у а ц и й  в  т о м ,  ч т о  о н и  п о з в о л я 

ю т :  а )  п о з и ц и о н и р у я  п р е д л а г а е м у ю  с и т у а ц и ю  с

в о о б р а ж а е м о й  п р о ф е с с и о н а л ь н о й  д е я т е л ь н о 

с т ь ю ,  р а з в и в а т ь  у  к у р с а н т о в  п р о ф е с с и о н а л ь 

н о е  м ы ш л е н и е ,  н а к а п л и в а т ь  у м е н и я  д л я  г р а 

м о т н ы х  д е й с т в и й  в  т и п и ч н ы х  ч р е з в ы ч а й н ы х  

с и т у а ц и й  и о б л а д а т ь  п с и х о л о г и ч е с к о й  г о т о в н о 

с т ь ю  к  п р и н я т и ю  р е ш е н и й  в  э к с т р е м а л ь н ы х  

у с л о в и я х ;  б )  с о з д а в а я  у  о б у ч а ю щ и х с я  м о д е л ь  

п р о ф е с с и о н а л ь н о й  с и т у а ц и и ,  о б у ч а т ь  к у р с а н 

т а м  п р о ф е с с и о н а л ь н ы м  у м е н и я м ,  н а в ы к а м ,  

д а в а я  п о с ы л  в  б у д у щ е м  о б р а щ е н и я  к у р с а н т а  к  

с о б с т в е н н о м у  п р о ф е с с и о н а л ь н о м у  п у с т ь  и 

у ч е б н о м у  о п ы т у .

П р о в е д е н н ы е  н а м и  и с с л е д о в а н и я  п о  

в ы я в л е н и ю  с п е ц и ф и к и  в л и я н и я  р а з л и ч н ы х  с о 

с т а в л я ю щ и х  и н д и в и д у а л ь н о с т и  н а  с т и л ь  и 

у с п е ш н о с т ь  п р о ф е с с и о н а л ь н о й  д е я т е л ь н о с т и  

п о з в о л и л и  о п р е д е л и т ь  н а  о с н о в е  у ч е т а  д и н а 

м и к и  с о ц и а л ь н о - п с и х о л о г и ч е с к и х  и л и ч н о с т н ы х  

х а р а к т е р и с т и к  к у р с а н т о в  о с н о в н ы е  н а п р а в л е 

н и я  о п т и м и з а ц и и  п р о ц е с с а  а д а п т а ц и и  к  у с л о 

в и я м  о б у ч е н и я  и р а б о т ы  в  э к с т р е м а л ь н ы х  с и 

т у а ц и я х .  В  х о д е  в ы я в л е н и я  о с о б е н н о с т е й  в л и 

я н и я  и н д и в и д у а л ь н ы х  п с и х о ф и з и о л о г и ч е с к и х  

х а р а к т е р и с т и к  к у р с а н т о в  н а  а д а п т а ц и ю  б ы л и  

в ы я в л е н ы  о п р е д е л я ю щ и е  ф а к т о р ы ,  с р е д и  к о 

т о р ы х  п р и н ц и п и а л ь н о е  з н а ч е н и е  и м е л и  н а р я д у  

с  с о ц и а л ь н о - п с и х о л о г и ч е с к и м и ,  л и ч н о с т н ы м  

х а р а к т е р и с т и к а м и  у с п е ш н о с т ь  о б у ч е н и я  и 

о с в о е н и я  д и с ц и п л и н .

П р и  и з у ч е н и и  д и н а м и к и  а д а п т и р о в а н -  

н о с т и  у  к у р с а н т о в  в ы я в л е н о ,  ч т о  у ж е  п р и  п е р е 

х о д е  о т  п е р в о г о  г о д а  о б у ч е н и я  к о  в т о р о м у  ч и с 

л о  к у р с а н т о в  с  н и з к и м  у р о в н е м  п с и х о ф и з и о л о 

г и ч е с к о й  а д а п т а ц и и  с н и ж а е т с я  н е з а в и с и м о  о т  

в о з р а с т а  ( р и с .  4 ) .

Н а  б о л е е  с т а р ш и х  к у р с а х  м е н е е  з н а ч и 

м ы м и  с т а н о в я т с я  т а к и е  п о к а з а т е л и ,  к а к  у р о 

в е н ь  р а н е е  п о л у ч е н н о г о  с р е д н е г о  о б р а з о в а 

н и я ,  с о ц и а л ь н о е  п р о и с х о ж д е н и е ,  о п ы т  в о е н н о й  

с л у ж б ы .  П р и  а н а л и з е  р е з у л ь т а т о в  о т м е ч е н о ,  

ч т о  н а и б о л е е  з н а ч и м ы е  о т л и ч и я  в  п о к а з а т е л я х  

ф у н к ц и о н а л ь н о г о  с о с т о я н и я ,  и н д и в и д у а л ь н о 

л и ч н о с т н ы х  и с о ц и а л ь н о - п с и х о л о г и ч е с к и х  х а 

р а к т е р и с т и к  н а б л ю д а ю т с я  и м е н н о  у  н а и б о л е е  

у с п е ш н о  п р о я в и в ш и х  с е б я  в  у ч е б н о й  д е я т е л ь 

н о с т и  и о т с т а ю щ и х  к у р с а н т о в .  К у р с а н т ы ,  б о л е е  

« у с п е ш н ы е »  в  у ч е б е ,  п р о я в и л и  с е б я ,  к а к  л е г к о  

а д а п т и р у ю щ и е с я  к  п р о ф е с с и о н а л ь н ы м  т р е б о 

в а н и я м .  К р о м е  т о г о ,  с р а в н е н и е  г р у п п  « у с п е ш 

н ы х »  и « о т с т а ю щ и х »  к у р с а н т о в  п р е д с т а в л я е т  

и н т е р е с  е щ е  и в  с в я з и  с  т е м ,  ч т о  я в н ы е  з а 

т р у д н е н и я  в  д е я т е л ь н о с т и  « о т с т а ю щ и х »  к у р 

с а н т о в ,  о п р е д е л я ю т  и х  к а к  к а т е г о р и ю  л и ц ,  

н у ж д а ю щ и х с я  в  д о п о л н и т е л ь н ы х  п о д д е р ж и в а 

ю щ и х  м е р о п р и я т и я х  и б о л е е  т щ а т е л ь н о г о  п о д 

б о р а  м е т о д и к  п р е п о д а в а н и я ,  н а п р а в л е н н ы х  н а  

ф о р м и р о в а н и е  п с и х о л о г и ч е с к о й  г о т о в н о с т и  к  

в е д е н и ю  п р о ф е с с и о н а л ь н о й  д е я т е л ь н о с т и .
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Рис. 4. Р а с п р е д е л е н и е  к у р с а н т о в  п о  у р о в н я м  а д а п т а ц и и

Т а к и м  о б р а з о м ,  п о к а з а н о ,  ч т о  т а к о е  н е 

о б х о д и м о е  к а ч е с т в о  с п е ц и а л и с т а  « о п а с н ы х  

п р о ф е с с и й » ,  к а к  « г о т о в н о с т ь  к  р и с к у »  и м е е т  

з н а ч и м у ю  п о л о ж и т е л ь н у ю  к о р р е л я ц и ю  с  к р е а 
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ОЦЕНКА ЭФФЕКТИВНОСТИ ДЕЯТЕЛЬНОСТИ ОРГАНОВ ДОЗНАНИЯ 
ГОСУДАРСТВЕННОГО ПОЖАРНОГО НАДЗОРА 

ФЕДЕРАЛЬНОЙ ПРОТИВОПОЖАРНОЙ СЛУЖБЫ

Е. В. КАРАСЕВ, Н. А. ТАРАТАНОВ
Ф Г Б О У  В О  И в а н о в с к а я  п о ж а р н о - с п а с а т е л ь н а я  а к а д е м и я  Г П С  М Ч С  Р о с с и и ,  

Р о с с и й с к а я  Ф е д е р а ц и я ,  г. И в а н о в о  

E - m a il :  e v k a r 7 5 @ m a i l . r u , t a r a t a n o v _ n @ m a i l . r u

В  с т а т ь е  р а с к р ы в а е т с я  н е о б х о д и м о с т ь  в ы р а б о т к и  п о д х о д о в  к  о ц е н к е  р е з у л ь т а т и в н о с т и  и э ф 

ф е к т и в н о с т и  р а б о т ы  д о з н а в а т е л е й  н а д з о р н ы х  о р г а н о в  М Ч С  Р о с с и и  в  с у щ е с т в у ю щ и х  с о ц и а л ь н о 

э к о н о м и ч е с к и х  у с л о в и я х  с  у ч е т о м  с о в е р ш е н с т в о в а н и я  д е я т е л ь н о с т и  п о  р а с к р ы т и ю  п р е с т у п л е н и й ,  

с в я з а н н ы х  с  п о ж а р а м и  и н а р у ш е н и я м и  т р е б о в а н и й  п о ж а р н о й  б е з о п а с н о с т и  п о з в о л и л а  п р е д л о ж и т ь  

р я д  н а п р а в л е н и й ,  п о к а з а т е л е й  и к р и т е р и е в .  В  о с н о в е  м е т о д и к и  -  р е з у л ь т а т ы  а н а л и з а  з а к о н о д а т е л ь 

н ы х  и н о р м а т и в н ы х  п р а в о в ы х  а к т о в  Р о с с и й с к о й  Ф е д е р а ц и и ,  р е г л а м е н т и р у ю щ и х  д е я т е л ь н о с т ь  д о л ж 

н о с т н ы х  л и ц  о р г а н о в  д о з н а н и я  Г о с у д а р с т в е н н о й  п р о т и в о п о ж а р н о й  с л у ж б ы  Ф е д е р а л ь н о й  п р о т и в о п о 

ж а р н о й  с л у ж б ы  ( Г П Н  Ф П С ) ,  и с т о р и ч е с к о г о  о п ы т а  о ц е н к и  э ф ф е к т и в н о с т и  д е я т е л ь н о с т и  с л е д с т в е н н ы х  

о р г а н о в  и о р г а н о в  д о з н а н и я .  П р о б л е м а  о б ъ е к т и в н о й  о ц е н к и  у г о л о в н о - п р о ц е с с у а л ь н о й  д е я т е л ь н о с т и  

д о л ж н о с т н ы х  л и ц  Г П Н  Ф П С  М Ч С  Р о с с и и  н а з р е л а  д а в н о ,  п о с к о л ь к у  и м е н н о  Г П Н  Ф П С  к а к  о р г а н  д о з н а 

н и я  я в л я е т с я  т о й  в и д и м о й  ч а с т ь ю  г о с у д а р с т в а ,  с  к о т о р о й ,  п р е ж д е  в с е г о  и ч а щ е  в с е г о  с т а л к и в а е т с я  

ч е л о в е к ,  п о с т р а д а в ш и й  о т  п о ж а р а .  Р е з у л ь т а т ы  н а у ч н ы х  и с с л е д о в а н и й  в  о б л а с т и  р а з р а б о т к и  м е т о д и 

ч е с к и х  п о д х о д о в  п о  о ц е н к е  э ф ф е к т и в н о с т и  у г о л о в н о - п р о ц е с с у а л ь н о й  д е я т е л ь н о с т и  д о л ж н о с т н ы х  л и ц  

Г П Н  Ф П С  М Ч С  Р о с с и и ,  а н а л и з  н о р м а т и в н ы х  п р а в о в ы х  а к т о в  р е г л а м е н т и р у ю щ и х  п о р я д о к  о п р е д е л е 

н и я  п о к а з а т е л е й  р е з у л ь т а т и в н о с т и  и э ф ф е к т и в н о с т и  д е я т е л ь н о с т и ,  а  т а к ж е  о п р о с ы  и а н к е т и р о в а н и е  

д о л ж н о с т н ы х  л и ц  п о д р а з д е л е н и й  д о з н а н и я  о б у ч а ю щ и х с я  в  Ф Г Б О У  В О  И в а н о в с к о й  п о ж а р н о 

с п а с а т е л ь н о й  а к а д е м и и  Г П С  М Ч С  Р о с с и и  п о з в о л и л и  в ы д е л и т ь  о п р е д е л е н н ы е  в и д ы  п р о ф е с с и о н а л ь 

н о й  д е я т е л ь н о с т и  т р е б у ю щ и е  о ц е н к и .  Р е з у л ь т а т ы  д а н н о й  р а б о т ы  п о з в о л я т  с о з д а т ь  э ф ф е к т и в н ы й  и н 

с т р у м е н т  п о в ы ш е н и я  к а ч е с т в а  у г о л о в н о - п р о ц е с с у а л ь н о й  д е я т е л ь н о с т и  д о л ж н о с т н ы х  л и ц  Г П Н  Ф П С  

М Ч С  Р о с с и и .

Ключевые слова: к р и т е р и и ,  п о к а з а т е л и ,  н а п р а в л е н и я  о ц е н к и  д е я т е л ь н о с т и ,  э ф ф е к т и в н о с т ь  

д е я т е л ь н о с т и ,  о р г а н и з а ц и о н н о - у п р а в л е н ч е с к а я  д е я т е л ь н о с т ь ,  п р и е м  и р е г и с т р а ц и я  с о о б щ е н и й  о  п р е 

с т у п л е н и я х ,  р а с с л е д о в а н и е  п р е с т у п л е н и й  с в я з а н н ы х  с  п о ж а р а м и ,  д е я т е л ь н о с т ь  п о  о б е с п е ч е н и ю  в о з 

м е щ е н и я  м а т е р и а л ь н о г о  у щ е р б а  о т  п о ж а р а .
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T h e  a r t ic le  r e v e a ls  t h e  n e e d  t o  d e v e lo p  a p p r o a c h e s  t o  a s s e s s in g  t h e  e f f e c t iv e n e s s  a n d  e f f ic ie n c y  o f  

t h e  in v e s t ig a to r s  o f  t h e  S u p e r v is o r y  b o d ie s  o f  t h e  M in is t r y  o f  e m e r g e n c y  s i t u a t io n s  o f  R u s s ia  in  t h e  e x is t in g  

s o c io - e c o n o m ic  c o n d i t io n s ,  t a k in g  in to  a c c o u n t  t h e  im p r o v e m e n t  o f  a c t iv i t ie s  t o  s o lv e  c r im e s  r e la te d  to  f i r e s  

a n d  v io la t io n s  o f  f i r e  s a f e t y  r e q u i r e m e n ts  a l lo w e d  u s  t o  o f f e r  a  n u m b e r  o f  a r e a s ,  in d ic a to r s  a n d  c r i t e r ia .  T h e  

m e t h o d o lo g y  is  b a s e d  o n  t h e  r e s u l t s  o f  t h e  a n a ly s is  o f  le g is la t iv e  a n d  r e g u la t o r y  le g a l  a c ts  o f  t h e  R u s s ia n  

F e d e r a t io n  r e g u la t in g  t h e  a c t iv i t ie s  o f  o f f ic ia ls  o f  t h e  s ta t e  f i r e  s e r v ic e  o f  t h e  F e d e r a l  f i r e  s e r v ic e  ( G P N  F P S ) ,  

t h e  h is t o r ic a l  e x p e r ie n c e  o f  a s s e s s in g  t h e  e f f e c t iv e n e s s  o f  in v e s t ig a t iv e  b o d ie s  a n d  b o d ie s  o f  in q u ir y .  T h e  

p r o b le m  o f  o b je c t iv e  e v a lu a t io n  o f  t h e  c r im in a l  p r o c e d u r a l  a c t iv i t ie s  o f  t h e  o f f ic e r s  o f  G P N  o f  E M E R C O M  o f  

R u s s ia  is  lo n g  o v e r d u e ,  s in c e  t h e  F P G  F P S  a s  t h e  in q u i r y  b o d y  is  t h e  v is ib le  p a r t  o f  t h e  s ta t e ,  w h ic h ,  f i r s t  o f  

a l l ,  a n d  o f t e n  f a c in g  p e o p le  a f f e c te d  b y  t h e  f i r e .  T h e  r e s u l t s  o f  s c ie n t i f i c  r e s e a r c h  in  t h e  f ie ld  o f  d e v e lo p m e n t

©  К а р а с е в  Е . В .,  Т а р а т а н о в  Н . А . ,  2 0 1 9
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o f  m e th o d ic a l  a p p r o a c h e s  t o  t h e  e v a lu a t io n  o f  t h e  e f f e c t iv e n e s s  o f  t h e  c r im in a l - p r o c e d u r a l  a c t iv i t ie s  o f  t h e  

o f f ic e r s  o f  G P N  o f  E M E R C O M  o f  R u s s ia ,  t h e  a n a ly s is  o f  n o r m a t iv e  le g a l  a c t s  r e g u la t in g  a n  o r d e r  o f  d e f in i t io n  

o f  in d ic a to r s  o f  e f f e c t iv e n e s s  a n d  e f f ic ie n c y  o f  a c t iv i t ie s ,  a s  w e l l  a s  t h e  s u r v e y s  a n d  q u e s t io n n a i r e s  o f  o f f ic ia ls  

o f  t h e  u n it s  o f  in q u i r y  s t u d e n t s  in  t h e  D E P A R T M E N T  IN  f i r e f ig h t in g  a n d  r e s c u e  A c a d e m y  I v a n o v o  s t a t e  f i r e  

s e r v ic e  o f  E M E R C O M  o f  R u s s ia  h a s  a l lo w e d  to  a l lo c a te  c e r t a in  t y p e s  o f  p r o fe s s io n a l  a c t iv i t ie s  r e q u i r in g  

e v a lu a t io n .  T h e  r e s u l t s  o f  t h is  w o r k  w i l l  c r e a te  a n  e f f e c t iv e  t o o l  t o  im p r o v e  th e  q u a l i t y  o f  c r im in a l  p r o c e d u r e  

a c t iv i t ie s  o f  o f f ic ia ls  o f  G P N  F P S  E M E R C O M  o f  R u s s ia .

Key words: c r i t e r ia ,  in d ic a to r s ,  d i r e c t io n s  o f  a c t iv i t y  a s s e s s m e n t ,  a c t iv i t y  e f f ic ie n c y ,  o r g a n iz a t io n a l  

a n d  m a n a g e r ia l  a c t iv i t y ,  r e c e p t io n  a n d  r e g is t r a t io n  o f  r e p o r t s  o n  c r im e s ,  in v e s t ig a t io n  o f  c r im e s  c o n n e c te d  

w i t h  f i r e s ,  a c t iv i t y  o n  e n s u r in g  c o m p e n s a t io n  o f  m a te r ia l  d a m a g e  f r o m  f i r e .

А к т у а л ь н о с т ь  и с с л е д о в а н и я  о б у с л о в 

л е н а  н е о б х о д и м о с т ь ю  в ы р а б о т к и  п о д х о д о в  к  

о ц е н к е  р е з у л ь т а т и в н о с т и  и э ф ф е к т и в н о с т и  

р а б о т ы  д о з н а в а т е л е й  н а д з о р н ы х  о р г а н о в  М Ч С  

Р о с с и и  в  с у щ е с т в у ю щ и х  с о ц и а л ь н о 

э к о н о м и ч е с к и х  у с л о в и я х  с  у ч е т о м  п е р е х о д а  н а  

р и с к  о р и е н т и р о в а н н у ю  м о д е л ь  о с у щ е с т в л е н и я  

н а д з о р н о й  д е я т е л ь н о с т и ,  а  т а к ж е  с о в е р ш е н 

с т в о в а н и е м  д е я т е л ь н о с т и  п о  р а с к р ы т и ю  п р е 

с т у п л е н и й ,  с в я з а н н ы х  с  п о ж а р а м и  и н а р у ш е н и 

я м и  т р е б о в а н и й  п о ж а р н о й  б е з о п а с н о с т и .

Ц е л ь ю  и с с л е д о в а н и я  я в л я е т с я  п р о в е 

д е н и е  а н а л и з а  з а к о н о д а т е л ь н ы х  и н о р м а т и в 

н ы х  п р а в о в ы х  а к т о в  Р о с с и й с к о й  Ф е д е р а ц и и ,  

р е г л а м е н т и р у ю щ и х  д е я т е л ь н о с т ь  д о л ж н о с т н ы х  

л и ц  о р г а н о в  г о с у д а р с т в е н н ы х  н а д з о р о в  М Ч С  

Р о с с и и  в  о б л а с т и  п о ж а р н о й  б е з о п а с н о с т и ,  

г р а ж д а н с к о й  о б о р о н ы  и з а щ и т ы  н а с е л е н и я  и 

т е р р и т о р и й  о т  ч р е з в ы ч а й н ы х  с и т у а ц и й  п р и 

р о д н о г о  и т е х н о г е н н о г о  х а р а к т е р а ,  о п р е д е л е 

н и е  п е р е ч н я  п о к а з а т е л е й  и к р и т е р и е в  о ц е н к и  

д е я т е л ь н о с т и  д о л ж н о с т н ы х  л и ц  о р г а н о в  Г П Н  

Ф П С  М Ч С  Р о с с и и  и и х  н а у ч н о - т е х н и ч е с к о е  

о б о с н о в а н и е ,  а  т а к ж е  п о с л е д у ю щ а я  п о д г о т о в к а  

п р о е к т а  м е т о д и к и  о ц е н к и  д е я т е л ь н о с т и  и н 

с п е к т о р с к о г о  с о с т а в а  н а д з о р н ы х  о р г а н о в  М Ч С  

Р о с с и и .

П р а к т и ч е с к а я  з н а ч и м о с т ь  р а б о т ы  

о п р е д е л я е т с я  н е о б х о д и м о с т ь ю  р е а л и з а ц и и  

Г о с у д а р с т в е н н о й  п р о г р а м м ы  Р о с с и й с к о й  Ф е 

д е р а ц и и  « З а щ и т а  н а с е л е н и я  и т е р р и т о р и й  о т  

ч р е з в ы ч а й н ы х  с и т у а ц и й ,  о б е с п е ч е н и е  п о ж а р 

н о й  б е з о п а с н о с т и  и б е з о п а с н о с т и  л ю д е й  н а  

в о д н ы х  о б ъ е к т а х »  ( д а л е е  -  Г о с у д а р с т в е н н а я  

п р о г р а м м а ) ,  у т в е р ж д е н н о й  п о с т а н о в л е н и е м  

П р а в и т е л ь с т в а  Р о с с и й с к о й  Ф е д е р а ц и и  о т  1 5  

а п р е л я  2 0 1 4  г. №  3 0 0 ,  в  ч а с т и  д о с т и ж е н и я  з н а 

ч е н и й  ц е л е в ы х  п о к а з а т е л е й  ( и н д и к а т о р о в )  

Г о с у д а р с т в е н н о й  п р о г р а м м ы .  В  т о м  ч и с л е  д л я  

п о в ы ш е н и я  р е з у л ь т а т и в н о с т и  и э ф ф е к т и в н о 

с т и  о р г а н и з а ц и и  и о с у щ е с т в л е н и я  ф е д е р а л ь 

н о г о  г о с у д а р с т в е н н о г о  п о ж а р н о г о  н а д з о р а ,  о п 

т и м и з а ц и и  р а с х о д н ы х  о б я з а т е л ь с т в  Р о с с и й 

с к о й  Ф е д е р а ц и и  п о  ф и н а н с и р о в а н и ю  и м а т е 

р и а л ь н о - т е х н и ч е с к о м у  о б е с п е ч е н и ю  г о с у д а р 

с т в е н н ы х  н а д з о р о в  М Ч С  Р о с с и и .

Р а з р а б о т к а  к р и т е р и е в  о ц е н к и  д е я т е л ь 

н о с т и  д о л ж н о с т н ы х  л и ц  п о з в о л и т  о ц е н и т ь  к а 

ч е с т в о ,  р е з у л ь т а т и в н о с т ь  и э ф ф е к т и в н о с т ь  

у г о л о в н о - п р о ц е с с у а л ь н о й  д е я т е л ь н о с т и  д о л ж 

н о с т н ы х  л и ц  о р г а н о в  Г П Н  Ф П С  М Ч С  Р о с с и и .  

К р о м е  т о г о ,  п о л у ч е н н ы е  д а н н ы е  м о г у т :

-  с т а т ь  о с н о в о й  с о з д а н и я  м е х а н и з м а  

с т и м у л и р о в а н и я  с о т р у д н и к о в ,

-  н а г л я д н о  п р е д с т а в и т ь  о б ъ е к т и в н ы е  

д а н н ы е  о  т е к у щ е м  с о с т о я н и и ,  а  в  д а л ь н е й ш е м  

о  и д и н а м и к и  у с п е ш н о с т и  с о т р у д н и к о в  н а  о с 

н о в е  в н е ш н е й  о ц е н к и  д е я т е л ь н о с т и .

-  в ы я в и т ь  п о т е н ц и а л  и п р о б л е м н ы е  

н а п р а в л е н и я  д л я  р а б о т ы  п о  п о в ы ш е н и ю  э ф 

ф е к т и в н о с т и  д е я т е л ь н о с т и  с о т р у д н и к о в  с о 

г л а с н о  п о л у ч е н н ы м  д а н н ы м ,

-  п р о в е с т и  с и с т е м н у ю  с а м о о ц е н к у  с о 

т р у д н и к а м и  с о б с т в е н н ы х  р е з у л ь т а т о в  п р о ф е с 

с и о н а л ь н о й  д е я т е л ь н о с т и ,

-  п о в ы с и т ь  з а и н т е р е с о в а н н о с т ь  д о 

з н а в а т е л е й  в  к а ч е с т в е  с в о е й  д е я т е л ь н о с т и ,

-  а к т и в и з и р о в а т ь  в с е  в и д ы  д е я т е л ь 

н о с т и ,  о р и е н т и р о в а н н ы е  н а  п о в ы ш е н и е  р е й 

т и н г а  М Ч С  Р о с с и и .

О ц е н к у  р е з у л ь т а т и в н о с т и  и э ф ф е к т и в 

н о с т и  п р е д л а г а е т с я  п р о в о д и т ь  з а  к а л е н д а р н ы й  

г о д .  Д л я  э т о г о  н е о б х о д и м о :

-  в ы д е л е н и е  н а п р а в л е н и й  д е я т е л ь н о 

с т и ,  п о  к о т о р ы м  б у д е т  п о в о д и т ь с я  о ц е н к а  э ф 

ф е к т и в н о с т и  р а б о т ы  д о з н а в а т е л я ;

-  р а з р а б о т к а  п о к а з а т е л е й  д е я т е л ь н о 

с т и  п о  в и д а м  д е я т е л ь н о с т и ;

-  р а з р а б о т к а  к о р р е к т и р у ю щ и х  к о э ф 

ф и ц и е н т о в  п о  о т д е л ь н ы м  н а п р а в л е н и я м  д е я 

т е л ь н о с т и ,  с т и м у л и р у ю щ и х  с т а б и л ь н у ю  р а б о т у  

п о  в ы п о л н е н и ю  п о к а з а т е л е й  д е я т е л ь н о с т и ;

-  р а з р а б о т к а  м е т о д и к и  р а с ч е т о в  д л я  

о ц е н к и  э ф ф е к т и в н о с т и  д е я т е л ь н о с т и  н а  о с н о 

в е  п о к а з а т е л е й  д е я т е л ь н о с т и  и к о р р е к т и р у ю 

щ и х  к о э ф ф и ц и е н т о в ;

-  р а з р а б о т к а  м е т о д и к и  д л я  о ц е н к и  с о 

с т о я н и я  о р г а н и з а ц и о н н о - у п р а в л е н ч е с к о й  д е я 

т е л ь н о с т и ;

-  р а з р а б о т к а  м е т о д и к и  ф о р м и р о в а н и я  

и т о г о в о г о  р е й т и н г а  в  с и с т е м е  о ц е н к и  э ф ф е к 

т и в н о с т и  д е я т е л ь н о с т и .
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П р о б л е м а  о б ъ е к т и в н о й  о ц е н к и  у г о л о в 

н о - п р о ц е с с у а л ь н о й  д е я т е л ь н о с т и  д о л ж н о с т н ы х  

л и ц  Г П Н  Ф П С  М Ч С  Р о с с и и  с т о л ь  ж е  д а в н я я ,  

к а к  и с а м а  п р а в о о х р а н и т е л ь н а я  ф у н к ц и я  г о с у 

д а р с т в а .  О с о б у ю  о с т р о т у  п р и  э т о м  п р и о б р е т а 

е т  п о с т а н о в к а  д а н н о г о  в о п р о с а  в  о т н о ш е н и и  

ф е д е р а л ь н о й  п р о т и в о п о ж а р н о й  с л у ж б ы .  Э т о  

н е у д и в и т е л ь н о ,  п о с к о л ь к у  и м е н н о  Г П Н  Ф П С  

к а к  о р г а н  д о з н а н и я  я в л я е т с я  т о й  в и д и м о й  ч а 

с т ь ю  г о с у д а р с т в а ,  с  к о т о р о й ,  п р е ж д е  в с е г о  и 

ч а щ е  в с е г о  с т а л к и в а е т с я  ч е л о в е к ,  п о с т р а д а в 

ш и й  о т  п о ж а р а .  Н е у д и в и т е л ь н о  и т о ,  н а с к о л ь к о  

м н о г о о б р а з н ы  и п е р е м е н ч и в ы  п о д х о д ы  к  в ы 

б о р у  о б ъ е к т о в ,  с у б ъ е к т о в ,  к р и т е р и е в  т а к и х  

о ц е н о к ,  к  с о о т н е с е н и ю  п о с т а в л е н н ы х  ц е л е й  и 

д о с т и г н у т ы х  р е з у л ь т а т о в  д е я т е л ь н о с т и .

В  1 9 7 5  г. п р и  н а у ч н о м  ц е н т р е  и с с л е д о 

в а н и я  п р о б л е м  у п р а в л е н и я  А к а д е м и и  М В Д  

С С С Р  б ы л  с о з д а н  о т д е л ,  з а н и м а в ш е й с я  р а з 

р а б о т к о й  к р и т е р и е в  о ц е н к и  д е я т е л ь н о с т и  р а з 

л и ч н ы х  с л у ж б  О В Д :  у г о л о в н о г о  р о з ы с к а ,  п о д 

р а з д е л е н и й  п о  б о р ь б е  с  х и щ е н и е м  с о ц и а л и 

с т и ч е с к о й  с о б с т в е н н о с т и ,  у ч а с т к о в ы х  у п о л н о 

м о ч е н н ы х ,  с л е д с т в и я  и д р .  В ы р а б а т ы в а е м ы е  

м е т о д и к и  о ц е н к и  п о с л е  о б с у ж д е н и я  и п р е д в а 

р и т е л ь н о г о  о д о б р е н и я  в  М В Д  С С С Р  н а п р а в л я 

л и с ь  н а  э к с п е р и м е н т  в  р е г и о н ы .

О д н а к о ,  п р о б л е м а  о б ъ е к т и в н о й  о ц е н к и  

д е я т е л ь н о с т и  г о с у д а р с т в е н н о г о  п о ж а р н о г о  

н а д з о р а  к а к  о р г а н а  д о з н а н и я  п о  д е л а м  о  п о ж а 

р а х  о с т а л а с ь  н е  р а с к р ы т о й ,  ч т о  н е  п о з в о л и л о  

п о л у ч и т ь  к о м п л е к с н у ю  и о б о с н о в а н н у ю  х а р а к 

т е р и с т и к у  у г о л о в н о - п р о ц е с с у а л ь н о й  д е я т е л ь 

н о с т и  Г П Н  в  ц е л о м .

В м е с т е  с  т е м  к а т а с т р о ф и ч е с к и е  п о к а 

з а т е л и  о б с т а н о в к и  с  п о ж а р а м и  в  к о н ц е  X X  в е к а  

п о р о д и л и  в  ч и с л е  п р о ч и х  п о с л е д с т в и й  м а с 

ш т а б н у ю  р е ф о р м у  о р г а н и з а ц и и  в с е й  п р о т и в о 

п о ж а р н о й  с л у ж б ы .

О ц е н к а  э ф ф е к т и в н о с т и  у г о л о в н о 

п р о ц е с с у а л ь н о й  д е я т е л ь н о с т и  д о л ж н о с т н ы х  

л и ц  о р г а н о в  Г П Н  Ф П С  М Ч С  Р о с с и и  -  о д н о  и з  

п р и о р и т е т н ы х  н а п р а в л е н и й  с о в е р ш е н с т в о в а 

н и я  д е я т е л ь н о с т и  М Ч С  Р о с с и и .  Н а  о с н о в е  

а н а л и з а  и о ц е н к и  э ф ф е к т и в н о с т и  д е я т е л ь н о 

с т и  м о г у т  р а з р а б а т ы в а т ь с я  о р г а н и з а ц и о н н о 

у п р а в л е н ч е с к и е  р е ш е н и я  п о  е ё  р а з в и т и ю  и о п 

т и м и з а ц и и .

З а  п р о ш е д ш е е  д е с я т и л е т и е  о ц е н к а  д е 

я т е л ь н о с т и  о р г а н о в  г о с у д а р с т в е н н о г о  п о ж а р 

н о г о  н а д з о р а  п о  в ы р а б о т а н н ы м  к р и т е р и я м  

с т р о и л а с ь  н а  о с н о в а н и и  р а з л и ч н ы х  н о р м а т и в 

н ы х  п р а в о в ы х  а к т о в 1. О д н а к о ,  в  н и х  н е  н а ш л и

1О б  у т в е р ж д е н и и  о с н о в н ы х  н а п р а в л е н и й  р а з 

р а б о т к и  и в н е д р е н и я  с и с т е м ы  о ц е н к и  р е з у л ь 

т а т и в н о с т и  и э ф ф е к т и в н о с т и  к о н т р о л ь н о 

н а д з о р н о й  д е я т е л ь н о с т и :  р а с п о р я ж е н и е  П р а 

в и т е л ь с т в а  Р о с с и й с к о й  Ф е д е р а ц и и  о т  1 7  м а я

о т р а ж е н и я  в о п р о с ы  о ц е н к и  э ф ф е к т и в н о с т и  

у г о л о в н о - п р о ц е с с у а л ь н о й  д е я т е л ь н о с т и  Г П Н ,  

з а  и с к л ю ч е н и е м  п р и к а з а  М Ч С  Р о с с и и  о т  8  с е н 

т я б р я  2 0 1 5  г. №  4 9 3  « О б  о р г а н и з а ц и и  и п р о в е 

д е н и и  к о н к у р с а  н а  з в а н и е  « Л у ч ш и й  с о т р у д н и к  

п о д р а з д е л е н и й  н а д з о р н о й  д е я т е л ь н о с т и  и 

п р о ф и л а к т и ч е с к о й  р а б о т ы  М Ч С  Р о с с и и » ,  г д е  

о т д е л ь н ы м  п у н к т о м  о ц е н и в а л о с ь  п р о в е д е н и е  

п р о в е р к и  и д о з н а н и я  п о  п о ж а р у .  П р и  э т о м  б а л 

л ы  н а ч и с л я л и с ь  з а  к а ж д у ю  п р о в е д е н н у ю  п р о 

в е р к у  с  п о с л е д у ю щ и м  в о з б у ж д е н и е м  л и б о  о т 

к а з о м  в  в о з б у ж д е н и и  у г о л о в н о г о  д е л а  и л и  п е 

р е д а ч е  е г о  п о  п о д с л е д с т в е н н о с т и ,  а  т а к ж е  з а  

ф а к т  в о з б у ж д е н и я  у г о л о в н о г о  д е л а .

П о з ж е ,  п р и к а з о м  М Ч С  Р о с с и и  о т  2 6  о к 

т я б р я  2 0 1 7  г. №  4 6 9  « О б  о ц е н к е  г л а в н ы х  

у п р а в л е н и й  М Ч С  Р о с с и и  п о  с у б ъ е к т а м  Р о с с и й 

с к о й  Ф е д е р а ц и и  п о  о с у щ е с т в л е н и ю  н а д з о р н о й  

д е я т е л ь н о с т и  и п р о ф и л а к т и ч е с к о й  р а б о т ы »  

п р е д у с м а т р и в а л с я  у ч е т  р а с к р ы в а е м о с т и  п р е 

с т у п л е н и й  п о  с т .  с т .  1 6 8  У К  Р Ф ,  2 1 9 ,  2 6 1  У К  Р Ф , 

к а ч е с т в о  р а с с л е д о в а н и я  ч е р е з  к о л и ч е с т в о  

в о з в р а щ е н н ы х  у г о л о в н ы х  д е л  в  п о р я д к е  с т .

2 0 1 6  г. №  9 3 4 - р  / /  С о б р .  з а к о н о д а т е л ь с т в а  Р о с .  

Ф е д е р а ц и и .  2 0 1 6 .  №  2 1 ,  с т .  3 0 7 5 ;  Р а с п о р я ж е 

н и е  М Ч С  Р о с с и и  №  3 3 5  о т  1 1 .0 8 .2 0 1 6  « О б  

у т в е р ж д е н и и  п о к а з а т е л е й  р е з у л ь т а т и в н о с т и  и 

э ф ф е к т и в н о с т и  д е я т е л ь н о с т и  п р и  о с у щ е с т в 

л е н и и  н а д з о р а  в  о б л а с т и  п о ж а р н о й  б е з о п а с н о 

с т и » ;  К о н ц е п ц и я  о с н о в н ы х  н а п р а в л е н и й  с о 

в е р ш е н с т в о в а н и я  д е я т е л ь н о с т и  н а д з о р н ы х  

о р г а н о в  М Ч С  Р о с с и и  н а  п е р и о д  д о  2 0 2 0  г о д а  

( у т в е р ж д е н а  Р е ш е н и е м  к о л л е г и и  М Ч С  Р о с с и и  

№  4 / I I  о т  1 8  ф е в р а л я  2 0 1 5  г . ) ;  П р и к а з  М Ч С  

Р о с с и и  о т  2 6  о к т я б р я  2 0 1 7  г. №  4 6 9  « О б  о ц е н 

к е  г л а в н ы х  у п р а в л е н и й  М Ч С  Р о с с и и  п о  с у б ъ е к 

т а м  Р о с с и й с к о й  Ф е д е р а ц и и  п о  о с у щ е с т в л е н и ю  

н а д з о р н о й  д е я т е л ь н о с т и  и п р о ф и л а к т и ч е с к о й  

р а б о т ы » ;  П р и к а з  М Ч С  Р о с с и и  о т  7  д е к а б р я  

2 0 0 5  г. №  8 7 6  « О  к р и т е р и я х  ( п о к а з а т е л я х )  д е я 

т е л ь н о с т и  о р г а н о в  г о с у д а р с т в е н н о г о  п о ж а р н о 

го  н а д з о р а » ;  П р и к а з  М Ч С  Р о с с и и  о т  6  м а р т а  

2 0 0 7  г. №  1 1 5  « О  п р и м е н е н и и  к р и т е р и е в  о ц е н 

ки  д е я т е л ь н о с т и  р е г и о н а л ь н ы х  ц е н т р о в  п о  д е 

л а м  г р а ж д а н с к о й  о б о р о н ы ,  ч р е з в ы ч а й н ы м  с и 

т у а ц и я м  и л и к в и д а ц и и  п о с л е д с т в и й  с т и х и й н ы х  

б е д с т в и й  в  о б л а с т и  о р г а н и з а ц и и  и о с у щ е с т в 

л е н и я  г о с у д а р с т в е н н о г о  п о ж а р н о г о  н а д з о р а » ;  

П р и к а з  М Ч С  Р о с с и и  о т  8  с е н т я б р я  2 0 1 5  г. 

№  4 9 3  « О б  о р г а н и з а ц и и  и п р о в е д е н и и  к о н к у р 

с а  н а  з в а н и е  « Л у ч ш и й  с о т р у д н и к  п о д р а з д е л е 

н и й  н а д з о р н о й  д е я т е л ь н о с т и  и п р о ф и л а к т и ч е 

с к о й  р а б о т ы  М Ч С  Р о с с и и » ;  П р и к а з  М Ч С  Р о с 

с и и  о т  1 9  м а я  2 0 1 7  №  2 2 6  « О б  о ц е н к е  э ф ф е к 

т и в н о с т и  и к а ч е с т в а  п р о ф е с с и о н а л ь н о й  д е я 

т е л ь н о с т и  н а ч а л ь н и к о в  г л а в н ы х  у п р а в л е н и й  

М Ч С  Р о с с и и  п о  с у б ъ е к т а м  Р о с с и й с к о й  Ф е д е 

р а ц и и » .
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2 3 7  У П К  Р Ф  и д о л я  в н е с е н н ы х  д о з н а в а т е л я м и  

п р е д с т а в л е н и й  о б  у с т р а н е н и и  о б с т о я т е л ь с т в ,  

с п о с о б с т в о в а в ш и х  с о в е р ш е н и ю  п р е с т у п л е н и й  

(в  с о о т в е т с т в и и  с  ч .  2  с т .  1 5 8  У П К  Р Ф ) ,  о т  ч и с 

л а  р а с с л е д о в а н н ы х  у г о л о в н ы х  д е л ,  о д н а к о  д о 

к у м е н т  н е  в с т у п и л  в  с и л у .

В  н а с т о я щ е е  в р е м я  к а к и е - л и б о  н о р м а 

т и в н о  у с т а н о в л е н н ы е  п о д х о д ы  к  о ц е н к е  у г о 

л о в н о - п р о ц е с с у а л ь н о й  д е я т е л ь н о с т и  д о л ж 

н о с т н ы х  л и ц  Г П Н  Ф П С  М Ч С  Р о с с и и  п р е т е н д у 

ю щ и е  н а  п о л н о т у  о х в а т а  д е я т е л ь н о с т и  и о б ъ 

е к т и в н о с т ь  о т с у т с т в у ю т .

Б е з у с л о в н о ,  т а  и л и  и н а я  с и с т е м а  о ц е н 

к и  д е я т е л ь н о с т и  о р г а н о в  д о з н а н и я  Г П Н  п р е 

с л е д у е т  в е с ь м а  ш и р о к и й  к р у г  з а д а ч .  Н о  о с н о в 

н о й  з а д а ч е й  ф о р м и р о в а н и я  н о в ы х  с и с т е м  

о ц е н к и  я в л я е т с я  п о в ы ш е н и е  э ф ф е к т и в н о с т и  и 

к а ч е с т в а  р а с с л е д о в а н и я  п р а в о н а р у ш е н и й  в 

о б л а с т и  п о ж а р н о й  б е з о п а с н о с т и  б е з  п р о т и в о 

п о с т а в л е н и я  о б щ е с т в е н н ы х  и н т е р е с о в  и ф а к 

т и ч е с к и  п о я в л я ю щ и х с я  и н т е р е с о в  в е д о м с т в е н 

н ы х ,  н а п р и м е р  н е ж е л а т е л ь н о с т ь  с н и ж е н и я  

о п р е д е л е н н ы х  п о к а з а т е л е й ,  о с о б е н н о  е с л и  

д и н а м и к а  т а к и х  п о к а з а т е л е й  п р я м о  м о ж е т  н е  

з а в и с е т ь  о т  э ф ф е к т и в н о с т и  д е я т е л ь н о с т и  

и м е н н о  Г П Н .

С л е д о в а т е л ь н о ,  п р и  р е ш е н и и  з а д а ч  

п о в ы ш е н и я  э ф ф е к т и в н о с т и  у г о л о в н о 

п р о ц е с с у а л ь н о й  д е я т е л ь н о с т и  д о л ж н о с т н ы х  

л и ц  Г П Н  Ф П С  М Ч С  Р о с с и и  д о л ж н ы  б ы т ь  р а з 

р а б о т а н ы  и в н е д р е н ы  н а у ч н ы е  п р а в о в ы е  м е 

т о д ы ,  к о т о р ы е  в о о р у ж а т  д о з н а в а т е л е й  и и х  

р у к о в о д и т е л е й  к о н к р е т н ы м и  р е к о м е н д а ц и я м и  

п о  з а к о н н о м у ,  б ы с т р о м у ,  в с е с т о р о н н е м у ,  п о л 

н о м у  и о б ъ е к т и в н о м у  п р о в е д е н и ю  д о с л е д 

с т в е н н ы х  п р о в е р о к  и р а с с л е д о в а н и ю  п р е с т у п 

л е н и й  с в я з а н н ы х  с  п о ж а р а м и .

П о с к о л ь к у  п р о в е р о ч н ы е  д е й с т в и я  п о  

ф а к т у  п о ж а р а  и д о з н а н и е  с л у ж а т  о с н о в о й  д л я  

д а л ь н е й ш е г о  д в и ж е н и я  у г о л о в н о г о  д е л а ,  о ч е р 

ч и в а ю т  о б ъ е м ,  п р е д е л ы  с у д е б н о г о  р а с с м о т р е 

н и я  и в о  м н о г о м  о б у с л о в л и в а ю т  п р а в и л ь н ы й  

и с х о д  е г о ,  т о ,  в е р о я т н о ,  п о н я т и е  к а ч е с т в а  р а с 

к р ы т и я  и р а с с л е д о в а н и я  п р е с т у п л е н и й  и м е е т  

о с о б о е  п р а к т и ч е с к о е  з н а ч е н и е .  У г о л о в н о 

п р о ц е с с у а л ь н ы й  з а к о н  н е  д а е т  п о н я т и я  к а ч е 

с т в а  р а с к р ы т и я  и р а с с л е д о в а н и я  п р е с т у п л е 

н и й ,  н о  в  р я д е  н о р м  о п р е д е л я е т  к о н к р е т н ы е  

п о к а з а т е л и ,  к о т о р ы е  д о л ж н о  и м е т ь  о к о н ч е н н о е  

у г о л о в н о е  д е л о .  Р а с с м о т р е н и е  э т и х  п о к а з а т е 

л е й ,  и х  о т д е л ь н ы х  с т о р о н  в  е д и н с т в е  и в з а и м 

н о й  с в я з и ,  с в е д е н и е  к о н к р е т н ы х  п о л е з н ы х  

с в о й с т в  о к о н ч е н н о г о  у г о л о в н о г о  д е л а  к  о б щ е м у  

п о н я т и ю  « к а ч е с т в о  р а с с л е д о в а н и я »  с о с т а в л я 

ю т ,  к а к  и п о н я т и е  « э ф ф е к т и в н о с т ь  р а с с л е д о 

в а н и я » ,  з а д а ч у  ю р и д и ч е с к о й  н а у к и  [8 ].

Р е з у л ь т а т ы  н а у ч н ы х  и с с л е д о в а н и й  в 

о б л а с т и  р а з р а б о т к и  м е т о д и ч е с к и х  п о д х о д о в  п о  

о ц е н к е  э ф ф е к т и в н о с т и  у г о л о в н о 

п р о ц е с с у а л ь н о й  д е я т е л ь н о с т и  д о л ж н о с т н ы х  

л и ц  Г П Н  Ф П С  М Ч С  Р о с с и и ,  а н а л и з  н о р м а т и в 

н ы х  п р а в о в ы х  а к т о в  р е г л а м е н т и р у ю щ и х  п о р я 

д о к  о п р е д е л е н и я  п о к а з а т е л е й  р е з у л ь т а т и в н о 

с т и  и э ф ф е к т и в н о с т и  д е я т е л ь н о с т и  [ 1 - 1 3 ] ,  а  

т а к ж е  о п р о с ы  и а н к е т и р о в а н и е  д о л ж н о с т н ы х  

л и ц  п о д р а з д е л е н и й  д о з н а н и я  о б у ч а ю щ и х с я  в 

Ф Г Б О У  В о  И в а н о в с к о й  п о ж а р н о - с п а с а т е л ь н о й  

а к а д е м и и  Г П С  М Ч С  Р о с с и и  п о з в о л и л и  в ы д е 

л и т ь  ч е т ы р е  в и д а  п р о ф е с с и о н а л ь н о й  д е я т е л ь 

н о с т и  т р е б у ю щ и е  о ц е н к и .  К  н и м  о т н о с я т с я :

1 . О р г а н и з а ц и о н н о - у п р а в л е н ч е с к а я  

д е я т е л ь н о с т ь .

2 .  П р и е м  и р е г и с т р а ц и я  с о о б щ е н и й  о  

п р е с т у п л е н и я х .

3 . Р а с с л е д о в а н и е  п р е с т у п л е н и й  с в я 

з а н н ы х  с  п о ж а р а м и .

4 .  Д е я т е л ь н о с т ь  п о  о б е с п е ч е н и ю  в о з 

м е щ е н и я  м а т е р и а л ь н о г о  у щ е р б а  о т  п о ж а р а .

О ц е н к а  э ф ф е к т и в н о с т и  и к а ч е с т в а  у г о 

л о в н о - п р о ц е с с у а л ь н о й  д е я т е л ь н о с т и  д о л ж 

н о с т н ы х  л и ц  Г П Н  Ф П С  М Ч С  Р о с с и и  с т р о и т с я  

н а  р е з у л ь т а т а х ,  д о с т и г н у т ы х  л и ч н о  к а ж д ы м  

с о т р у д н и к о м .

О с н о в н ы м и  ц е л я м и  о ц е н к и  э ф ф е к т и в 

н о с т и  и к а ч е с т в а  у г о л о в н о - п р о ц е с с у а л ь н о й  

д е я т е л ь н о с т и  д о л ж н о с т н ы х  л и ц  Г П Н  ф П с  М Ч С  

Р о с с и и  я в л я ю т с я :

-  п о л у ч е н и е  о б ъ е к т и в н ы х  д а н н ы х  о  

т е к у щ е м  с о с т о я н и и  и д и н а м и к е  у с п е ш н о с т и  

с л у ж е б н о й  д е я т е л ь н о с т и  н а  о с н о в е  э к с п е р т н о й  

о ц е н к и ;

-  в ы я в л е н и е  п о т е н ц и а л а  и п р о б л е м 

н ы х  н а п р а в л е н и й  д л я  р а б о т ы  п о  п о в ы ш е н и ю  

э ф ф е к т и в н о с т и  д е я т е л ь н о с т и  с о г л а с н о  п о л у 

ч е н н ы м  д а н н ы м ;

-  п р о в е д е н и е  с и с т е м н о й  с а м о о ц е н к и  

с о б с т в е н н ы х  р е з у л ь т а т о в ,  э ф ф е к т и в н о с т и  и 

к а ч е с т в а  п р о ф е с с и о н а л ь н о й  д е я т е л ь н о с т и ;

-  п о в ы ш е н и е  з а и н т е р е с о в а н н о с т и  в 

п о в ы ш е н и и  к а ч е с т в а  с в о е й  д е я т е л ь н о с т и ;

-  с о з д а н и е  и н ф о р м а ц и о н н о й  б а з ы  

д а н н ы х ,  о т р а ж а ю щ е й  в  д и н а м и к е  э ф ф е к т и в 

н о с т ь  д е я т е л ь н о с т и  д о з н а в а т е л е й  Г П Н  Ф П С ;

-  а к т и в и з а ц и я  в с е х  в и д о в  д е я т е л ь н о 

с т и ,  с о р и е н т и р о в а н н ы х  н а  п о в ы ш е н и е  р е й т и н 

га  М Ч С  Р о с с и и ;

-  п о л у ч е н и е  е д и н ы х  к о м п л е к с н ы х  к р и 

т е р и е в  д л я  о ц е н к и  и к о н т р о л я  у р о в н я  э ф ф е к 

т и в н о с т и  р а с с л е д о в а н и я  п р а в о н а р у ш е н и й  с в я 

з а н н ы х  с  п о ж а р а м и ;

-  п о л у ч е н и е  о с н о в а н и й  д л я  с т и м у л и 

р о в а н и я  с о т р у д н и к о в  в  з а в и с и м о с т и  о т  р е з у л ь 

т а т о в  э ф ф е к т и в н о с т и  и х  д е я т е л ь н о с т и .

О ц е н к а  э ф ф е к т и в н о с т и  и к а ч е с т в а  у г о 

л о в н о - п р о ц е с с у а л ь н о й  д е я т е л ь н о с т и  д о л ж 

н о с т н ы х  л и ц  Г П Н  Ф П С  М Ч С  Р о с с и и  о с н о в ы в а 

е т с я  н а  а н а л и з е  р е з у л ь т а т о в  и х  д е я т е л ь н о с т и ,  

а  т а к ж е  л и ч н ы х  о р г а н и з а т о р с к и х  к а ч е с т в .
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О ц е н к а  э ф ф е к т и в н о с т и  у г о л о в н о 

п р о ц е с с у а л ь н о й  д е я т е л ь н о с т и  д о л ж н о с т н ы х  

л и ц  Г П Н  Ф П С  М Ч С  Р о с с и и ,  о с у щ е с т в л я ю щ и х  

д о з н а н и е  п о  д е л а м  о  п о ж а р а х  д о л ж н а  п р о в о 

д и т с я  н а  п р е д л а г а е м ы х  н а м и  ц е л е в ы х  п о к а з а 

т е л я х .

Ц е л е в ы е  п о к а з а т е л и  м о г у т  и з м е н я т ь с я  

( к о р р е к т и р о в а т ь с я )  в  у с т а н о в л е н н о м  п о р я д к е  

г о д а  в  з а в и с и м о с т и  о т  у т о ч н е н и я  с т р а т е г и ч е 

с к и х  ц е л е й  и о п р е д е л е н и я  п р и о р и т е т н ы х  

н а п р а в л е н и й  д е я т е л ь н о с т и  М Ч С  Р о с с и и  н а  

г о д .

В  х о д е  а н а л и з а  п о л у ч е н н о й  и н ф о р м а 

ц и и  и ф о р м и р о в а н и я  р е й т и н г а ,  о б ъ е к т и в н о с т ь  

з н а ч е н и й  ц е л е в ы х  п о к а з а т е л е й ,  п р е д с т а в л е н 

н ы х  д о л ж н о с т н ы м и  л и ц а м и  о р г а н о в  Г П Н  Ф П С  

М Ч С  Р о с с и и ,  о с у щ е с т в л я ю щ и м и  д о з н а н и е  п о  

д е л а м  о  п о ж а р а х  м о ж е т  б ы т ь  д о п о л н и т е л ь н о  

п р о в е р е н а ,  п р и  э т о м  и с п о л ь з у ю т с я :

д а н н ы е ,  п о л у ч е н н ы е  в  х о д е  и н с п е к т о р 

с к и х ,  и т о г о в ы х ,  к о н т р о л ь н ы х ,  с п е ц и а л ь н ы х  и 

в н е з а п н ы х  п р о в е р о к  т е р р и т о р и а л ь н ы х  о р г а н о в  

М Ч С  Р о с с и и ;

д а н н ы е ,  п о л у ч е н н ы е  п р и  п р о в е д е н и и  

а н а л и з а ,  о п и с а н и я  и и з у ч е н и я  д е й с т в и й  о р г а 

н о в  у п р а в л е н и я ,  с и л  и с р е д с т в  е д и н о й  г о с у 

д а р с т в е н н о й  с и с т е м ы  п р е д у п р е ж д е н и я  и л и к 

в и д а ц и и  ч р е з в ы ч а й н ы х  с и т у а ц и й  п о  л и к в и д а 

ц и и  ч р е з в ы ч а й н ы х  с и т у а ц и й  п р и р о д н о г о  и т е х 

н о г е н н о г о  х а р а к т е р а  н а  с о о т в е т с т в у ю щ и х  т е р 

р и т о р и я х ;

о п е р а т и в н ы е  и с т а т и с т и ч е с к и е  д а н н ы е  

о  ч р е з в ы ч а й н ы х  с и т у а ц и я х  и п р о и с ш е с т в и я х ,  

п р о и з о ш е д ш и х  н а  т е р р и т о р и и  с о о т в е т с т в у ю 

щ е г о  с у б ъ е к т а  Р о с с и й с к о й  Ф е д е р а ц и и  в  т е ч е 

н и е  о т ч е т н о г о  г о д а ;

с в е д е н и я  о б щ е с т в е н н о г о  м н е н и я  о  д е я 

т е л ь н о с т и  г л а в н ы х  у п р а в л е н и й ,  р а з м е щ а е м ы е  

в  с р е д с т в а х  м а с с о в о й  и н ф о р м а ц и и ,  б л о г а х ,  

с о ц и а л ь н ы х  с е т я х  и л и  и н ы х  о б щ е д о с т у п н ы х  

и с т о ч н и к а х  и н ф о р м а ц и и ;

з а п р о с ы  в  г л а в н ы е  у п р а в л е н и я  о  

п р е д о с т а в л е н и и  д о п о л н и т е л ь н о й  и н ф о р м а ц и и  

д л я  у т о ч н е н и я  ц е л е в ы х  п о к а з а т е л е й ;

д р у г и е  и с т о ч н и к и  и н ф о р м а ц и и ,  о т р а 

ж а ю щ и е  д е я т е л ь н о с т ь  г л а в н ы х  у п р а в л е н и й  

М Ч С  Р о с с и и  п о  с у б ъ е к т а м  Р о с с и й с к о й  Ф е д е 

р а ц и и  в  т е ч е н и е  о т ч е т н о г о  г о д а .

П р и  в ы я в л е н и и  с л у ч а е в  п р е д о с т а в л е 

н и я  н е д о с т о в е р н о й  и н ф о р м а ц и и ,  с о т р у д н и к у  

п р и с у ж д а е т с я  п о с л е д н е е  м е с т о  в  р е й т и н г е .

И т о г и  о ц е н к и  э ф ф е к т и в н о с т и  р а с с м а т 

р и в а ю т с я  н а  а т т е с т а ц и о н н ы х  к о м и с с и я х  и л и  

К о л л е г и я х  г л а в н ы х  у п р а в л е н и й ,  п р и  э т о м  с о 

т р у д н и к а м и ,  п о  н а п р а в л е н и я м  д е я т е л ь н о с т и  

к о т о р ы х  в ы я в л е н ы  х у д ш и е  р е з у л ь т а т ы ,  д о к л а 

д ы в а ю т с я  п р е д л о ж е н и я  п о  с о в е р ш е н с т в о в а 

н и ю  с о о т в е т с т в у ю щ е й  р а б о т ы .

П р е д л а г а е м ы е  н а м и  п о к а з а т е л и  и к р и 

т е р и и  о ц е н к и  у г о л о в н о - п р о ц е с с у а л ь н о й  д е я 

т е л ь н о с т и  д о л ж н о с т н ы х  л и ц  Г П Н  Ф П С  М Ч С  

Р о с с и и  п р и в е д е н ы  в  т а б л и ц е .

Таблица. Показатели и критерии оценки деятельности должностных лиц органов ГПН ФПС 
МЧС России, осуществляющих дознание по делам о пожарах

№
п/п Наименование показателя Критерии оценки

1. Организационно-управленческая деятельность
1.1 С о о т в е т с т в и е  д е я т е л ь н о с т и  

д о л ж н о с т н ы х  л и ц  о р г а н о в  

Г П Н  Ф П С  М Ч С  Р о с с и и ,  о с у 

щ е с т в л я ю щ и х  д о з н а н и е  п о  

д е л а м  о  п о ж а р а х ,  т р е б о в а 

н и я м  з а к о н о д а т е л ь с т в а

Н а л и ч и е  ( о т с у т с т в и е  п р е д с т а в л е н и й  ( ч а с т н ы х  о п р е д е л е н и й )  

с о  с т о р о н ы  п р а в о о х р а н и т е л ь н ы х ,  с у д е б н ы х ,  а  т а к ж е  о р г а н о в  

п р о к у р а т у р ы  о  н а р у ш е н и и  У К  Р Ф  ( У П К  Р Ф ) .

У ч и т ы в а е т с я  к о л и ч е с т в о  п р е д с т а в л е н и й  и ч а с т н ы х  о п р е д е л е 

н и й

1 . 2 В н е д р е н и е  с о в р е м е н н ы х  м е 

х а н и з м о в  у п р а в л е н и я  (д л я  

р у к о в о д и т е л е й  о р г а н о в  ( п о д 

р а з д е л е н и й )  д о з н а н и я )

э ф ф е к т и в н о с т ь  к о н т р о л я  в ы д а н н ы х  у к а з а н и й  п о  м а т е р и а л а м  

п р о в е р к и  и м а т е р и а л а м  у г о л о в н о г о  д е л а

1 .3 Р а з в и т и е  м е х а н и з м о в  в з а и 

м о д е й с т в и я  с о  С М И  (д л я  

р у к о в о д и т е л е й  о р г а н о в  ( п о д -  

р а з д е л е н и й ) д о з н а н и я )

П о д г о т о в л е н о  и р а з м е щ е н о  и н т е р в ь ю

В ы с т у п л е н и я  в  С М И  в  ц е л я х  п р о ф и л а к т и к и  п р а в о н а р у ш е н и й  и 

п р е с т у п л е н и й ,  с в я з а н н ы х  с  п о ж а р а м и

Н а п р а в л е н о  и н ф о р м а ц и й  в  о б щ е с т в е н н ы е  о б ъ е д и н е н и я  и о р 

г а н и з а ц и и

Н а п р а в л е н о  п р е д с т а в л е н и й  о  п р и м е н е н и и  м е р  п о  у с т р а н е н и ю  

о б с т о я т е л ь с т в ,  с п о с о б с т в о в а в ш и х  с о в е р ш е н и ю  п р е с т у п л е н и я

П р о в е д е н о  в с т р е ч  с  п р е д с т а в и т е л я м и  о б щ е с т в е н н о с т и

О п у б л и к о в а н о  и н ф о р м а ц и и  н а  о ф и ц и а л ь н о м  с а й т е
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№
п/п Наименование показателя Критерии оценки

1 .4 О б у ч е н и е ,  п о в ы ш е н и е  к в а 

л и ф и к а ц и и

О б у ч е н и е  с о т р у д н и к а  и л и  н а л и ч и е  в ы с ш е г о  ю р и д и ч е с к о г о  

о б р а з о в а н и я

О б у ч е н и е  в  о б р а з о в а т е л ь н ы х  у ч р е ж д е н и я х  с  ц е л ь ю  п о л у ч е 

н и я  д о п о л н и т е л ь н о г о  о б р а з о в а н и я ,  а  т а к ж е  п р о х о ж д е н и я  п о д 

г о т о в к и  н а  к у р с а х  п о в ы ш е н и я  к в а л и ф и к а ц и и  п о  п р о ф и л ю  д е я 

т е л ь н о с т и

1 .5 У ч а с т и е  в  к о н к у р с а х  п р о ф е с 

с и о н а л ь н о г о  м а с т е р с т в а

У ч а с т и е  в  к о н к у р с а х  п р о ф е с с и о н а л ь н о г о  м а с т е р с т в а  б е з  п р и 

с у ж д е н и я  п р и з о в о г о  м е с т а

Н а л и ч и е  п о б е д и т е л е й  и п р и з е р о в

1 . 6 С о б л ю д е н и е  а н т и к о р р у п ц и 

о н н о г о  з а к о н о д а т е л ь с т в а

В ы я в л е н и е  ф а к т о в  к о р р у п ц и и .  У ч и т ы в а е т с я  к о л и ч е с т в о  в ы я в 

л е н н ы х  ф а к т о в

П р е с е ч е н и е  ф а к т о в  к о р р у п ц и и

1 . 8 П о о щ р е н и я П о о щ р е н и я ,  о б ъ я в л е н н ы е  с о о т в е т с т в у ю щ и м и  п р и к а з а м и ,  б л а 

г о д а р н о с т и ,  о б ъ я в л е н н ы е  о т  р у к о в о д и т е л е й  о р г а н и з а ц и й ,  о р 

г а н о в  в л а с т и  с у б ъ е к т о в  Р о с с и и  и о р г а н о в  м е с т н о г о  с а м о 

у п р а в л е н и я

2. Эффективность обеспечения законности 
при приеме и регистрации сообщений о преступлениях

2 .1 Р е г и с т р а ц и я  с о о б щ е н и й В ы п о л н е н и е  о б я з а н н о с т и  п о  в е д е н и ю  К Р С П  и р е г и с т р а ц и и  в 

н е й  с о о б щ е н и й

В ы п о л н е н и е  ф у н к ц и и  п о  р е г и с т р а ц и и  с о о б щ е н и й  о  п р е с т у п 

л е н и я х  в  н е р а б о ч е е  в р е м я  и н е р а б о ч и е  д н и

2 . 2 П р о в е д е н и е  д о с л е д с т в е н н ы х  

п р о в е р о к

П р о в е д е н и е  д о с л е д с т в е н н о й  п р о в е р к и  п р и  п л о щ а д и  п о ж а р а  

д о  1 0  м 2
П р о в е д е н и е  д о с л е д с т в е н н о й  п р о в е р к и  п р и  п л о щ а д и  п о ж а р а  

с в ы ш е  1 0  м 2 и  д о  5 0 0  м 2
П р о в е д е н и е  д о с л е д с т в е н н о й  п р о в е р к и  п р и  п л о щ а д и  п о ж а р а  

с в ы ш е  5 0 0  м 2
2 .3 Н а р у ш е н и е  п о р я д к а  п р и е м а ,  

р е г и с т р а ц и и  и п р о в е р к и  с о 

о б щ е н и й  о  п р е с т у п л е н и я х  и 

и н ы х  п р о и с ш е с т в и я х

В ы я в л е н о  ф а к т о в  с о к р ы т и я  о т  р е г и с т р а ц и и  п о с т у п и в ш и х  с о 

о б щ е н и й  о  п о ж а р а х  и и н ы х  п р о и с ш е с т в и я х

В ы я в л е н о  ф а к т о в  н е п о л н о т ы  и н е д о с т о в е р н о с т и  с в е д е н и й ,  

в н е с е н н ы х  в  п е р в и ч н ы й  д о к у м е н т  с т а т и с т и ч е с к о г о  о т ч е т а  

( к а р т о ч к а  у ч е т а  п о ж а р а ) ,  в  т о м  ч и с л е  в  с в я з и  с  о т с у т с т в и е м  

с в о е в р е м е н н о й  и х  к о р р е к т и р о в к и

В ы я в л е н о  ф а к т о в  н е с в о е в р е м е н н о г о  п р е д о с т а в л е н и я  к а р т о 

ч е к  у ч е т а  п о ж а р о в  в  п о д р а з д е л е н и я  с т а т и с т и к и

2 .4 В о з б у ж д е н и е  у г о л о в н о г о  д е 

л а

В ы н е с е н о  п о с т а н о в л е н и й  о  в о з б у ж д е н и и  у г о л о в н о г о  д е л а

2 .5 О т м е н а  п о с т а н о в л е н и я  о  

в о з б у ж д е н и и  у г о л о в н о г о  д е 

л а

О т м е н е н о  п о с т а н о в л е н и й  о  в о з б у ж д е н и и  у г о л о в н о г о  д е л а  

п р о к у р о р о м  и л и  р е ш е н и е м  с у д а

2 .5 П е р е д а ч а  м а т е р и а л о в  д е л  

п о  п о д с л е д с т в е н н о с т и

В ы н е с е н о  п о с т а н о в л е н и й  о  п е р е д а ч е  м а т е р и а л о в  д е л  п о  п о д 

с л е д с т в е н н о с т и

2 . 6 В о з в р а щ е н и е  р а н е е  п е р е 

д а н н ы х  м а т е р и а л о в  п р о в е р 

ки

В о з р а щ е н о  и з  и н ы х  п р а в о о х р а н и т е л ь н ы х  о р г а н о в  р а н е е  п е 

р е д а н н ы х  м а т е р и а л о в  п о  п р о в е р к е  в  с в я з и  с  о б о с н о в а н н о с т ь ю  

п е р е д а ч и

2 .7 А д м и н и с т р а т и в н а я  п р а к т и к а П р и в л е ч е н о  л и ц  з а  н а р у ш е н и е  т р е б о в а н и й  п о ж а р н о й  б е з 

о п а с н о с т и  п о  ч .  6  с т .  2 0 .4  К о А П  Р Ф

П р и в л е ч е н о  ю р и д и ч е с к и х  л и ц  з а  н а р у ш е н и е  т р е б о в а н и й  п о 

ж а р н о й  б е з о п а с н о с т и  п о  ч .  6 .1  с т .  2 0 .4  К о А П  Р Ф

П р и в л е ч е н о  л и ц  з а  н а р у ш е н и е  т р е б о в а н и й  п о ж а р н о й  б е з 

о п а с н о с т и  п о  ч .  1 и л и  ч .  2  с т .  2 0 .4  К о А П  Р Ф ,  п р о т и в о п р а в н ы е ,  

в и н о в н ы е  д е й с т в и я  ( б е з д е й с т в и я )  к о т о р ы х  с п о с о б с т в о в а л и  

р а с п р о с т р а н е н и ю  п о ж а р а ,  н а с т у п л е н и ю  и н ы х  н е б л а г о п р и я т 

н ы х  п о с л е д с т в и й

В и н о в н о е  л и ц о  у с т а н о в л е н о ,  н о  н е  п р и в л е ч е н о  п о  ч .ч .  1 , 2 ,  6 ,
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№

п / п
Н а и м е н о в а н и е  п о к а з а т е л я К р и т е р и и  о ц е н к и

6 .1  с т .  2 0 .4  К о А П  Р Ф  п р и  н а л и ч и и  о б с т о я т е л ь с т в ,  и с к л ю ч а ю 

щ и х  п р о и з в о д с т в о  п о  д е л у  о б  а д м и н и с т р а т и в н о м  п р а в о н а р у 

ш е н и и

2 . 8 Р е з у л ь т а т ы  р а с с м о т р е н и я  

м а т е р и а л о в ,  п о  к о т о р ы м  в ы 

н е с е н о  п о с т а н о в л е н и е  о б  

о т к а з е  в  в о з б у ж д е н и и  у г о 

л о в н о г о  д е л а

В ы я в л е н о  н а р у ш е н и й  т р е б о в а н и й  з а к о н о д а т е л ь с т в а  п р и  р а с 

с м о т р е н и и  м а т е р и а л о в ,  п о  к о т о р ы м  в ы н е с е н о  п о с т а н о в л е н и е  

о б  о т к а з е  в  в о з б у ж д е н и и  у г о л о в н о г о  д е л а  в ы ш е с т о я щ и м и  

д о л ж н о с т н ы м и  л и ц а м и  Г П Н  Ф П С  в  х о д е  и н с п е к т о р с к и х ,  к о н 

т р о л ь н ы х  и ц е л е в ы х  п р о в е р о к

2 .9 Р е з у л ь т а т ы  д е й с т в и й  п о  

у с т а н о в л е н и ю  п р и ч и н ы  п о 

ж а р а  в  х о д е  п р о в е д е н и я  

п р о в е р к и  п о  ф а к т у  п о ж а р а

У с т а н о в л е н о  в  х о д е  п р о в е д е н и я  п р о в е р к и  п р и ч и н ы  п о ж а р а

П р и ч и н а  п о ж а р а  н е  у с т а н о в л е н а ,  с о т р у д н и к и  э к с п е р т н ы х  п о д 

р а з д е л е н и й  д л я  у с т а н о в л е н и я  о б с т о я т е л ь с т в  п о ж а р а  н е  п р и 

в л е к а л и с ь

П р и в л е ч е н и е  с о т р у д н и к о в  С Э У  И П Л  Ф П С  д л я  о с м о т р а  м е с т а  

п р о и с ш е с т в и я ,  с в я з а н н о г о  с  п о ж а р о м  и п о д г о т о в к и  т е х н и ч е 

с к о г о  з а к л ю ч е н и я  и л и  э к с п е р т и з ы

П р и в л е ч е н и е  с о т р у д н и к о в  Э К Ц  и ( и л и )  д р у г и х  э к с п е р т н ы х  

п о д р а з д е л е н и й  (в  т о м  ч и с л е  н е г о с у д а р с т в е н н ы х )  д л я  о с м о т р а  

м е с т а  п р о и с ш е с т в и я ,  с в я з а н н о г о  с  п о ж а р о м  и п о д г о т о в к и  т е х 

н и ч е с к о г о  з а к л ю ч е н и я  и л и  э к с п е р т и з ы

2 . 1 0 С о с т о я н и е  и н ф о р м и р о в а н и я  

з а я в и т е л е й  о  х о д е  р а с с м о т 

р е н и я  з а я в л е н и й  и с о о б щ е 

н и й

И н ф о р м и р о в а н и е  з а я в и т е л е й  о  х о д е  р а с с м о т р е н и я  з а я в л е н и й  

и с о о б щ е н и й

2 . 1 1 П р о в е д е н и е  п р о в е р о ч н ы х  

д е й с т в и й  н а  м е с т е  п о ж а р а  в 

з а в и с и м о с т и  о т  у д а л е н н о с т и  

п о д р а з д е л е н и я  д о з н а н и я

П р о в е д е н и е  п р о в е р о ч н ы х  д е й с т в и й  н а  м е с т е  п о ж а р а  п р о и з о 

ш е д ш е г о  н а  р а с с т о я н и и  д о  5  к м  о т  м е с т а  р а с п о л о ж е н и я  п о д 

р а з д е л е н и я  д о з н а н и я

П р о в е д е н и е  п р о в е р о ч н ы х  д е й с т в и й  н а  м е с т е  п о ж а р а  п р о и з о 

ш е д ш е г о  н а  р а с с т о я н и и  о т  5  к м  д о  1 0  к м  о т  м е с т а  р а с п о л о 

ж е н и я  п о д р а з д е л е н и я  д о з н а н и я

П р о в е д е н и е  п р о в е р о ч н ы х  д е й с т в и й  н а  м е с т е  п о ж а р а  п р о и з о 

ш е д ш е г о  н а  р а с с т о я н и и  о т  1 0  к м  д о  3 0  к м  о т  м е с т а  р а с п о л о 

ж е н и я  п о д р а з д е л е н и я  д о з н а н и я

П р о в е д е н и е  п р о в е р о ч н ы х  д е й с т в и й  н а  м е с т е  п о ж а р а  п р о и з о 

ш е д ш е г о  н а  р а с с т о я н и и  с в ы ш е  3 0  к м  о т  м е с т а  р а с п о л о ж е н и я  

п о д р а з д е л е н и я  д о з н а н и я

3 .  Э ф ф е к т и в н о с т ь  р а с с л е д о в а н и я  п р е с т у п л е н и й

3 .1 К о л и ч е с т в о  у г о л о в н ы х  д е л  в 

п р о и з в о д с т в е

О с у щ е с т в л е н и е  п р о и з в о д с т в а  п о  у г о л о в н о м у  д е л у

П р е в ы ш е н и е  с р о к о в  р а с с л е д о в а н и я  ( с в ы ш е  6 0  с у т о к ,  п р и  о т 

с у т с т в и и  о с н о в а н и й  д л я  п р о д л е н и я )

В о з в р а щ е н и е  у г о л о в н о г о  д е л а  п р о к у р о р о м  д л я  п р о и з в о д с т в а  

д о п о л н и т е л ь н о г о  д о з н а н и я  л и б о  п е р е с о с т а в л е н и я  о б в и н и 

т е л ь н о г о  а к т а

П р е к р а щ е н и е  у г о л о в н о г о  д е л а  п р о к у р о р о м  п о  о с н о в а н и я м  

п р е д у с м о т р е н н ы х  п .п .  3 , 4  ч .  1 с т .  2 2 6  У П К  Р Ф

3 .2 О б в и н я е м ы е  п о  н а п р а в л е н 

н ы м  в  с у д  д е л а м

Ч и с л о  о б в и н я е м ы х  п о  н а п р а в л е н н ы м  в  с у д  д е л а м

3 .3 Н а п р а в л е н о  д е л  в  с у д К о л и ч е с т в о  н а п р а в л е н н ы х  д е л  в  с у д

3 .4 П р и г о в о р В с т у п л е н и е  в  с и л у  о б в и н и т е л ь н о г о  п р и г о в о р а

О п р а в д а н и е  л и ц ,  д е л а  о  к о т о р ы х  п р е к р а щ е н ы  с у д о м  з а  о т с у т 

с т в и е м  с о б ы т и я  и л и  с о с т а в а  п р е с т у п л е н и я ,  а  т а к ж е  в  с в я з и  с  

н е п р и ч а с т н о с т ь ю

3 .5 Г р а ж д а н с к и й  и с к  о  в о з м е щ е 

н и и  у щ е р б а  п о  р е з у л ь т а т а м  

р а с с м о т р е н и я  м а т е р и а л о в  

у г о л о в н о г о  д е л а

У д о в л е т в о р е н о  с у д о м  г р а ж д а н с к и х  и с к о в  о  в о з м е щ е н и и  

у щ е р б а  п о  р е з у л ь т а т а м  р а с с м о т р е н и я  м а т е р и а л о в  у г о л о в н о г о  

д е л а
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Н а и м е н о в а н и е  п о к а з а т е л я К р и т е р и и  о ц е н к и

3 .6 В о з в р а щ е н и е  с у д о м  у г о л о в 

н ы х  д е л  п р о к у р о р у

В о з в р а щ е н о  с у д о м  у г о л о в н ы х  д е л  п р о к у р о р у  д л я  н а п р а в л е 

н и я  д о з н а в а т е л ю  с  ц е л ь ю  п е р е с о с т а в л е н и я  о б в и н и т е л ь н о г о  

а к т а ,  п о с т а н о в л е н и я

В о з в р а щ е н о  с у д о м  у г о л о в н ы х  д е л  п р о к у р о р у  д л я  н а п р а в л е 

н и я  д о з н а в а т е л ю  с  ц е л ь ю  п р о и з в о д с т в а  д о п о л н и т е л ь н о г о  

р а с с л е д о в а н и я

В о з в р а щ е н о  с у д о м  у г о л о в н ы х  д е л  п р о к у р о р у  д л я  н а п р а в л е 

н и я  д о з н а в а т е л ю  с  ц е л ь ю  у с т р а н е н и я  п р е п я т с т в и й  е г о  р а с 

с м о т р е н и я  с у д о м

3 .7 П р и о с т а н о в л е н о  д е л  п р о и з 

в о д с т в о м

В в и д у  н е у с т а н о в л е н и я  л и ц а ,  п о д л е ж а щ е г о  п р и в л е ч е н и ю  в 

к а ч е с т в е  п о д о з р е в а е м о г о

В в и д у  н е у с т а н о в л е н и я  м е с т а  н а х о ж д е н и я  п о д о з р е в а е м о г о

3 .8 П р е к р а щ е н и е  д е л а  и /и л и  

у г о л о в н о г о  п р е с л е д о в а н и я

Ч и с л о  л и ц ,  в  о т н о ш е н и и  к о т о р ы х  п р е к р а щ е н ы  д е л а  и /и л и  у г о 

л о в н о е  п р е с л е д о в а н и е

Ч и с л о  л и ц ,  в  о т н о ш е н и и  к о т о р ы х  п р о и з в о д с т в о  п р е к р а щ е н о  з а  

о т с у т с т в и е м  с о б ы т и я ,  с о с т а в а  п р е с т у п л е н и я ,  а  т а к ж е  у г о л о в 

н о е  п р е с л е д о в а н и е  п р е к р а щ е н о  з а  н е п р и ч а с т н о с т ь ю

3 .9 Н а п р а в л е н и е  у г о л о в н ы х  д е л  

п о  п о д с л е д с т в е н н о с т и

Н а п р а в л е н о  у г о л о в н ы х  д е л  п о  п о д с л е д с т в е н н о с т и ,  в  т о м  ч и с 

л е  в ы д е л е н н ы х  в  о т д е л ь н о е  п р о и з в о д с т в о  м а т е р и а л о в

3 .1 0 П р е к р а щ е н и е  у г о л о в н ы х  д е л З а  о т с у т с т в и е м  с о б ы т и я  п р е с т у п л е н и я  (п . 1 ч .  1 с т .  2 4  У П К  

Р Ф )

В  с в я з и  с  п р и м и р е н и е м  с т о р о н

В  с в я з и  с  д е я т е л ь н ы м  р а с к а я н и е м

З а  и с т е ч е н и е м  с р о к о в  д а в н о с т и  у г о л о в н о г о  п р е с л е д о в а н и я  (в  

о т н о ш е н и и  у с т а н о в л е н н о г о  л и ц а )

В  с в я з и  с о  с м е р т ь ю  п о д о з р е в а е м о г о ,  о б в и н я е м о г о

П р е к р а щ е н о  в с л е д с т в и е  а к т а  а м н и с т и и

П р е к р а щ е н о  д е л  з а  и с т е ч е н и е м  с р о к о в  д а в н о с т и  ( в и н о в н о е  

л и ц о  н е  у с т а н о в л е н о )

3 .1 1 П р и м е н е н и е  м е р  п р е с е ч е н и я П р и м е н е н и е  м е р  п р е с е ч е н и я  в  о т н о ш е н и и  п о д о з р е в а е м о г о  в 

с о о т в е т с т в и и  с о  с т .  9 8  У П К  Р Ф

3 .1 2 П р и м е н е н и е  м е р  п р о ц е с с у 

а л ь н о г о  п р и н у ж д е н и я

П р и м е н е н и е  м е р  п р о ц е с с у а л ь н о г о  п р и н у ж д е н и я  в  с о о т в е т 

с т в и и  с о  с т .  1 1 1  У П К  Р Ф

3 .1 3 П р о и з в о д с т в о  п о  у г о л о в н о м у  

д е л у  в  с о с т а в е  г р у п п ы  д о 

з н а в а т е л е й

У ч а с т и е  в  п р о и з в о д с т в е  в  с о с т а в е  г р у п п ы  д о з н а в а т е л е й

4 .  Э ф ф е к т и в н о с т ь  в о з м е щ е н и я  м а т е р и а л ь н о г о  у щ е р б а

4 .1 П р е к р а щ е н и е  у г о л о в н о г о  

д е л а  д о з н а в а т е л е м  с  с о г л а 

с и я  п р о к у р о р а  в  о т н о ш е н и и  

л и ц а ,  п о д о з р е в а е м о г о  и л и  

о б в и н я е м о г о  в  с о в е р ш е н и и  

п р е с т у п л е н и я ,  е с л и  э т о  л и ц о  

п р и м и р и л о с ь  с  п о т е р п е в ш и м  

и з а г л а д и л о  п р и ч и н е н н ы й  

е м у  в р е д

С у м м а  в о з м е щ е н н о г о  у щ е р б а  в  д е н е ж н о м  э к в и в а л е н т е  д е 

л и т ь с я  н а  1 0 0  0 0 0 .  Р е з у л ь т а т  в ы ч и с л е н и я  о б р а з у е т  б а л л ы .  

Н а п р и м е р ,  с у м м а  в о з м е щ е н н о г о  у щ е р б а  в  д е н е ж н о м  э к в и в а 

л е н т е  с о с т а в и л а  3 0 0  0 0 0  р у б л е й ,  в  р е з у л ь т а т е  в ы ч и с л е н и я  

о т н о ш е н и я  3 0 0  0 0  /  1 0 0  0 0 0  п о л у ч а е м  3 , т .е .  к о л - в о  б а л л о в

4 .2 У д о в л е т в о р е н и е  с у д о м  

г р а ж д а н с к и х  и с к о в  о  в о з м е 

щ е н и и  у щ е р б а  п о  р е з у л ь т а 

т а м  р а с с м о т р е н и я  м а т е р и а 

л о в  у г о л о в н о г о  д е л а

С у м м а  у д о в л е т в о р е н н о г о  с у д о м  г р а ж д а н с к о г о  и с к а  в  д е н е ж 

н о м  э к в и в а л е н т е  д е л и т ь с я  н а  1 0 0  0 0 0 .  Р е з у л ь т а т  в ы ч и с л е н и я  

о б р а з у е т  б а л л ы

4 .3 Н а з н а ч е н и е  п о  ф а к т у  п о ж а р а  

с у д е б н о й  э к о н о м и ч е с к о й  

э к с п е р т и з ы

Н а з н а ч е н и е  п о  ф а к т у  п о ж а р а  с у д е б н о й  э к о н о м и ч е с к о й  э к с 

п е р т и з ы  д л я  у с т а н о в л е н и я  р а з м е р а  у щ е р б а  о т  п о ж а р а

4 .4 П р и о б щ е н и е  к  м а т е р и а л а м  

п р о в е р к и  п о  ф а к т у  п о ж а р а

П р и о б щ е н и е  к  м а т е р и а л а м  п р о в е р к и  п о  ф а к т у  п о ж а р а  и л и  

у г о л о в н о г о  д е л а  о т ч е т а  о б  о ц е н к е  о б ъ е к т а  о ц е н к и  с  ц е л ь ю
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и л и  у г о л о в н о г о  д е л а  о т ч е т а  

о б  о ц е н к е  о б ъ е к т а  о ц е н к и

у с т а н о в л е н и я  у щ е р б а  о т  п о ж а р а

4 .5 Н а л о ж е н и е  а р е с т а  н а  и м у 

щ е с т в о

В о з б у ж д е н и е  п е р е д  с у д о м  х о д а т а й с т в а  о  н а л о ж е н и и  а р е с т а  

н а  и м у щ е с т в о  п о д о з р е в а е м о г о ,  о б в и н я е м о г о  и л и  л и ц ,  н е с у 

щ и х  п о  з а к о н у  м а т е р и а л ь н у ю  о т в е т с т в е н н о с т ь  з а  и х  д е й с т в и я  

д л я  о б е с п е ч е н и я  и с п о л н е н и я  п р и г о в о р а  в  ч а с т и  г р а ж д а н с к о г о  

и с к а  и л и  в о з м о ж н о й  к о н ф и с к а ц и и  и м у щ е с т в а

О ц е н к а  р е з у л ь т а т и в н о с т и  -  ч р е з в ы ч а й 

н о  п о л е з н ы й  в и д  а н а л и з а .  К о м п л е к с н о  о ф о р м 

л е н н а я  и г р а м о т н о  с п л а н и р о в а н н а я  с и с т е м а  

о ц е н к и  р е з у л ь т а т о в  д е я т е л ь н о с т и  с п е ц и а л и с т а  

и л и  о р г а н и з а ц и и  я в л я е т с я  п о к а з а т е л е м  т о г о ,  

н а с к о л ь к о  у с п е ш н о  и с п о л н я ю т с я  т р е б у е м ы е  о т  

н и х  ф у н к ц и и .  Н а  о с н о в е  т а к о й  о ц е н к и  м о г у т  

б ы т ь  н е  т о л ь к о  р а з р а б о т а н ы  и л и  о б о с н о в а н ы  

к а д р о в ы е  р е ш е н и я ,  н о  и п р о в е д е н ы  р а з л и ч н о 

го  р о д а  и с с л е д о в а н и я ,  н а ц е л е н н ы е  н а  у л у ч ш е 

н и е  с и с т е м ы  н а д з о р н о й  д е я т е л ь н о с т и  в  ц е л о м .

З а л о г  ц е л е с о о б р а з н о с т и  и р а ц и о н а л ь 

н о с т и  о ц е н к и  р е з у л ь т а т и в н о с т и  л е ж и т  в  п о с т о 

я н н о м  е е  с о в е р ш е н с т в о в а н и и ,  а к т у а л и з а ц и и ,  в 

г и б к о с т и  и п р о в е р к е  п р а к т и к о й .

С п и с о к  л и т е р а т у р ы

1 . Д р а п к и н  Л .  Я .  Ц е л е н а п р а в л е н н о с т ь

д е я т е л ь н о с т и  с л е д о в а т е л я  и э ф ф е к т и в н о с т ь  

р а с к р ы т и я  п р е с т у п л е н и й  / /  П р о б л е м ы  к р и м и 

н а л и с т и к и  и д о к а з ы в а н и я  п р и  р а с с л е д о в а н и и  

п р е с т у п л е н и й :  м е ж в у з о в с к и й  т е м а т и ч е с к и й

с б о р н и к .  Б а р н а у л :  А Г У ,  1 9 9 0 .  С . 6 1 - 7 2 .

2 .  Д р а п к и н  Л .  Я .  О б  э ф ф е к т и в н о с т и  

с л е д с т в е н н ы х  д е й с т в и й  / /  М а т е р и а л ы  к о н ф е 

р е н ц и и  п о  и т о г а м  н а у ч н о - и с с л е д о в а т е л ь с к о й  

р а б о т ы  з а  1 9 6 9  г. С в е р д л о в с к :  С в е р д л о в с к и й  

ю р и д и ч е с к и й  и н с т и т у т ,  1 9 7 0 .  С . 1 4 7 .

3 . Ф а т к у л и н  Ф .  Н . А к т у а л ь н ы е  в о п р о с ы  

э ф ф е к т и в н о с т и  с о в е т с к о г о  у г о л о в н о г о  п р о ц е с 

с а  / /  В о п р о с ы  э ф ф е к т и в н о с т и  с о в е т с к о г о  у г о 

л о в н о г о  п р о ц е с с а .  К а з а н ь :  И з д а т е л ь с т в о  К а 

з а н с к о г о  у н и в е р с и т е т а ,  1 9 7 6 .  С . 3 - 2 7 .

4 .  Т о м и н  В . Т . ,  П о п о в  А .  П . Э ф ф е к т и в 

н о е  у г о л о в н о е  с у д о п р о и з в о д с т в о :  у п р а в л е н ч е 

с к и е ,  с о ц и а л ь н ы е  и п р а в о в ы е  а с п е к т ы .  П я т и 

г о р с к ,  2 0 0 3 .  1 1 4  с .

5 . А н а ш к и н  Г . З . ,  П е т р у х и н  И . Л .  Э ф 

ф е к т и в н о с т ь  п р а в о с у д и я  и с у д е б н ы е  о ш и б к и  / /  

С о в е т с к о е  г о с у д а р с т в о  и п р а в о .  1 9 6 8 .  №  8 . 

С . 5 9 - 6 7 .

6 . К а м и н с к а я  В . И . М е т о д ы  и з у ч е н и я

п р а к т и к и  п р и м е н е н и я  у г о л о в н о 

п р о ц е с с у а л ь н о г о  з а к о н а  / /  В о п р о с ы  б о р ь б ы  с  

п р е с т у п н о с т ь ю .  М .,  1 9 6 9 .  В ы п .  1 0 . С . 6 9 - 8 1 .

7 . Я к и м о в  П . П . И з у ч е н и е  э ф ф е к т и в н о 

с т и  у г о л о в н о - п р о ц е с с у а л ь н ы х  н о р м  / /  Н е к о т о -

Н е о б х о д и м о  п о м н и т ь  и о  н е у д а ч н ы х  

п р и м е р а х  о ц е н к и  р е з у л ь т а т и в н о с т и  в  н е к о т о 

р ы х  в е д о м с т в а х  р а з л и ч н ы х  с т р а н  м и р а ,  к о г д а  

х о р о ш и м  р е з у л ь т а т о м  с ч и т а е т с я  р е а л и з а ц и я  

п л а н а ,  с л е п о е  « н а к р у ч и в а н и е  с ч е т ч и к а »  р а з 

л и ч н ы х  з а п л а н и р о в а н н ы х  п о к а з а т е л е й ,  а  н е  

р а б о т а  в о  б л а г о  с о ц и у м а .  З а ч а с т у ю  в  п о д о б 

н ы х  с и т у а ц и я х  о ц е н и в а е м ы й  о б ъ е к т  о р и е н т и 

р у е т с я  и с к л ю ч и т е л ь н о  н а  п о к а з а т е л и  р е з у л ь 

т а т и в н о с т и .

Т а к и м  о б р а з о м ,  у ч и т ы в а я  п р и м е н я е м у ю  

в  м и р е  п р а к т и к у ,  м о ж н о  с о з д а т ь  э ф ф е к т и в н ы й  

и н с т р у м е н т  п о в ы ш е н и я  к а ч е с т в а  у г о л о в н о 

п р о ц е с с у а л ь н о й  д е я т е л ь н о с т и  д о л ж н о с т н ы х  

л и ц  Г П Н  Ф П С  М Ч С  Р о с с и и .

р ы е  в о п р о с ы  э ф ф е к т и в н о с т и  у г о л о в н о г о  з а к о 

н о д а т е л ь с т в а :  с б .  н а у ч .  т р .  С в е р д л о в с к ,  1 9 7 4 .  

В ы п .  2 9 .  С . 1 2 7 - 1 3 8 .

8 . М и х а й л о в  А .  И . П о н я т и е  э ф ф е к т и в 

н о с т и  п р е д в а р и т е л ь н о г о  с л е д с т в и я  / /  П р о б л е 

м ы  у г о л о в н о г о  с у д о п р о и з в о д с т в а :  с б .  н а у ч .  т р .  

М о с к в а ;  К е м е р о в о ,  1 9 9 8 .  С . 3 - 8 .

9 . В л а с о в  В . И . Р а с с л е д о в а н и е  п р е 

с т у п л е н и й .  П р о б л е м ы  к а ч е с т в а .  С а р а т о в :  И з 

д а т е л ь с т в о  С а р а т о в с к о г о  у н и в е р с и т е т а ,  1 9 8 8 .  

1 9 9  с .

1 0 . Г р и г о р ь е в  В . Н . О б н а р у ж е н и е  п р и 

з н а к о в  п р е с т у п л е н и я  о р г а н а м и  в н у т р е н н и х  

д е л .  Т а ш к е н т ,  1 9 8 6 .  С . 5 6 - 5 9 .

1 1 . Г у щ и н  А .  Н . ,  Г р о м о в  Н . А . ,  Ц а р е 

в а  Н . П . О п е р а т и в н о - р о з ы с к н а я  д е я т е л ь н о с т ь :  

с о в е р ш е н с т в о в а н и е  ф о р м  в х о ж д е н и я  е е  р е 

з у л ь т а т о в  в  у г о л о в н ы й  п р о ц е с с :  у ч е б н о 

п р а к т и ч е с к о е  п о с о б и е .  М . :  И з д а т е л ь  И .И .  Ш у 

м и л о в а ,  2 0 0 3 .  1 1 7  с .

1 2 . П о л я к о в  М . П . У г о л о в н о 

п р о ц е с с у а л ь н а я  и н т е р п р е т а ц и я  р е з у л ь т а т о в  

о п е р а т и в н о - р о з ы с к н о й  д е я т е л ь н о с т и .  Н и ж н и й  

Н о в г о р о д :  Н и ж е г о р о д с к а я  п р а в о в а я  а к а д е м и я ,  

2 0 0 1 . 2 6 2  с .

1 3 . З н и к и н  В . К . П о н я т и е  э ф ф е к т и в н о 

с т и  и к а ч е с т в а  п р е д в а р и т е л ь н о г о  р а с с л е д о в а 

н и я  / /  В е с т н и к  Т о м с к о г о  г о с у д а р с т в е н н о г о  у н и 

в е р с и т е т а .  П р а в о .  2 0 1 4 .  № 1  (1 1 ) .
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1 . D r a p k in  L . J a .  C e le n a p r a v le n n o s t '  d e ja -  

t e l 'n o s t i  s le d o v a t e l ja  i je f f e k t i v n o s t '  r a s k r y t i ja  

p r e s tu p le n i j  [T h e  f o c u s  o f  t h e  in v e s t ig a t o r  a n d  t h e  

e f f e c t iv e n e s s  o f  c r im e  d e te c t io n ] .  P r o b le m y  k r im i -  

n a l i s t i k i  i  d o k a z y v a n i ja  p r i  r a s s le d o v a n i i  

p r e s t u p le n i j :  m e z h v u z o v s k i j  t e m a t ic h e s k i j  s b o r n ik .  

B a r n a u l :  A G U ,  1 9 9 0 ,  р р .  6 1 - 7 2 .

2 .  D r a p k in  L .J a .  O b  je f f e k t i v n o s t i

s le d s t v e n n y h  d e js t v i j  [O n  t h e  e f f e c t iv e n e s s  o f  in 

v e s t ig a t iv e  a c t io n s ] .  M a t e r ia ly  k o n f e r e n c i i  p o  i t o -  

g a m  n a u c h n o - is s le d o v a t e l 's k o j  r a b o t y  z a  1 9 6 9  g .  

S v e r d lo v s k :  S v e r d lo v s k i j  j u r id i c h e s k i j  in s t i tu t ,

1 9 7 0 .  1 4 7  p .

3 . F a tk u l in  F . N . A k t u a l 'n y e  v o p r o s y  je f f e k -  

t iv n o s t i  s o v e t s k o g o  u g o lo v n o g o  p r o c e s s a  [A c tu a l  

is s u e s  o f  t h e  e f f e c t iv e n e s s  o f  t h e  S o v ie t  c r im in a l  

p r o c e s s ] .  V o p r o s y  j e f f e k t i v n o s t i  s o v e t s k o g o  

u g o lo v n o g o  p r o c e s s a .  K a z a n ':  I z d a te l 's t v o  K a -  

z a n s k o g o  u n iv e r s i t e t a ,  1 9 7 6 ,  p p .  3 - 2 7 .

4 .  T o m in  V .  T . ,  P o p o v  A .  P . J e f f e k t iv n o e  

u g o lo v n o e  s u d o p r o iz v o d s t v o :  u p r a v le n c h e s k ie ,  

s o c ia l 'n y e  i  p r a v o v y e  a s p e k t y  [E f f e c t iv e  c r im in a l  

ju s t ic e :  m a n a g e r ia l ,  s o c ia l  a n d  le g a l  a s p e c t s ] .  

P ja t ig o r s k ,  2 0 0 3 .  1 1 4  p .

5 . A n a s h k in  G .  Z . ,  P e t r u h in  I. L . J e f f e k 

t iv n o s t '  p r a v o s u d i ja  i s u d e b n y e  o s h ib k i  [E f f ic ie n c y  

o f  ju s t i c e  a n d  ju d ic ia l  e r r o r s ] .  S o v e ts k o e  g o s u d a r -  

s t v o  i  p r a v o ,  1 9 6 8 ,  is s u e  8 , p p .  5 9 - 6 7 .

6 . K a m in s k a ja  V .  I. M e t o d y  iz u c h e n i ja  

p r a k t ik i  p r im e n e n i ja  u g o lo v n o - p r o c e s s u a l 'n o g o  

z a k o n a  [ M e th o d s  o f  s t u d y in g  th e  p r a c t ic e  o f  a p p ly 

in g  t h e  c r im in a l  p r o c e d u r e  la w ] .  V o p r o s y  b o r 'b y  s  

p r e s t u p n o s t ju ,  M . ,  1 9 6 9 ,  is s u e  1 0 , p p .  6 9 - 8 1 .

7 . J a k im o v  P . P . I z u c h e n ie  je f f e k t iv n o s t i  

u g o lo v n o - p r o c e s s u a l 'n y h  n o r m  [T h e  s t u d y  o f  t h e

e f f e c t iv e n e s s  o f  c r im in a l  p r o c e d u r e  s ta n d a r d s ] .  

N e k o t o r y e  v o p r o s y  j e f f e k t i v n o s t i  u g o lo v n o g o  z a -  

k o n o d a t e l 's t v a :  s b .  n a u c h .  tr .  S v e r d lo v s k ,  1 9 7 4 ,  

is s u e  2 9 ,  p p .  1 2 7 - 1 3 8 .

8 . M ih a j lo v  A .  I. P o n ja t ie  je f f e k t i v n o s t i

p r e d v a r i t e l 'n o g o  s le d s t v i ja  [T h e  c o n c e p t  o f  t h e  

e f f e c t iv e n e s s  o f  t h e  p r e l im in a r y  in v e s t ig a t io n ] .  

P r o b le m y  u g o lo v n o g o  s u d o p r o iz v o d s t v a :  s b .

n a u c h .  tr .  M o s k o w ;  K e m e r o v o ,  1 9 9 8 ,  p p .  3 - 8 .

9 . V la s o v  V .  I. R a s s le d o v a n ie  p r e s tu p le n i j .  

P r o b le m y  k a c h e s t v a  [ I n v e s t ig a t io n  o f  c r im e s .  

Q u a l i t y  p r o b le m s ] .  S a r a to v :  I z d a te l 's t v o  S a r a -  

t o v s k o g o  u n iv e r s i t e t a ,  1 9 8 8 .  1 9 9  p .

1 0 . G r ig o r 'e v  V .  N . O b n a r u z h e n ie  p r iz n a -  

k o v  p r e s t u p le n i ja  o r g a n a m i  v n u t r e n n ih  d e l  [D e t e c 

t io n  o f  s ig n s  o f  c r im e  b y  la w  e n f o r c e m e n t  b o d ie s ] .  

T a s h k e n t ,  1 9 8 6 ,  p p .  5 6 - 5 9 .

1 1 . G u s h h in  A .  N .,  G r o m o v  N . A . ,  C a r e -  

v a  N . P . O p e r a t iv n o - r o z y s k n a ja  d e ja t e l 'n o s t ' :  

s o v e r s h e n s t v o v a n ie  f o r m  v h o z h d e n i ja  e e  r e z u l ' t a -  

t o v  v  u g o lo v n y j  p r o c e s s :  u c h e b n o - p r a k t ic h e s k o e  

p o s o b ie  [ I n v e s t ig a t io n  a c t iv i t ie s :  im p r o v in g  th e  

f o r m s  o f  e n t r y  o f  i ts  r e s u l t s  in to  t h e  c r im in a l  p r o 

c e s s ] .  M . :  I z d a te l '  I . I .  S h u m ilo v a ,  2 0 0 3 .  1 1 7  p .

1 2 . P o l ja k o v  M . P . U g o lo v n o -  

p r o c e s s u a l 'n a ja  in t e r p r e t a c i ja  r e z u l t a t o v  o p e r a -  

t i v n o - r o z y s k n o j  d e ja t e l 'n o s t i  [ C r im in a l  p r o c e d u r e  

in t e r p r e ta t io n  o f  t h e  r e s u l t s  o f  o p e r a t io n a l  in v e s t i 

g a t iv e  a c t iv i t ie s ] .  N . N o v g o r o d :  N iz h e g o r o d s k a ja  

p r a v o v a ja  a k a d e m i ja ,  2 0 0 1 . 2 6 2  p .

1 3 . Z n ik in  V .K .  P o n ja t ie  je f f e k t i v n o s t i  i 

k a c h e s t v a  p r e d v a r i t e l 'n o g o  r a s s le d o v a n i ja  [T h e  

c o n c e p t  o f  t h e  e f f e c t iv e n e s s  a n d  q u a l i t y  o f  a  p r e 

l im in a r y  in v e s t ig a t io n ] .  V e s tn ik  T o m s k o g o  g o s u -  

d a r s t v e n n o g o  u n iv e r s i t e t a .  P r a v o ,  2 0 1 4 ,  

v o l .  1 ( 1 1 ) .

К а р а с е в  Е в г е н и й  В и к т о р о в и ч

Ф Г Б О У  В О  И в а н о в с к а я  п о ж а p н о - с п а с а т е л ь н а я  а к а д е м и я  Г П С  М Ч С  Р о с с и и ,

Р о с с и й с к а я  Ф е д е р а ц и я ,  г. И в а н о в о  

з а м е с т и т е л ь  н а ч а л ь н и к а  к а ф е д р ы  

E - m a il :  e v k a r 7 5 @ m a i l . r u  

K a r a s e v  E v g e n iy  V ik t o r o v ic h

F e d e r a l  S ta te  E d u c a t io n a l  I n s t i t u t io n  o f  H ig h e r  E d u c a t io n  « I v a n o v o  F ir e  a n d  R e s c u e  A c a d e m y  o f  t h e  

S ta te  F ir e  S e r v ic e  o f  t h e  M in is t r y  o f  t h e  R u s s ia n  F e d e r a t io n  f o r  C iv i l  D e fe n s e ,  E m e r g e n c ie s  a n d  

E l im in a t io n  o f  C o n s e q u e n c e s  o f  N a tu r a l  D is a s te r s » ,

R u s s ia n  F e d e r a t io n ,  I v a n o v o  

d e p u t y  h e a d  o f  d e p a r t m e n t  

E - m a il :  e v k a r 7 5 @ m a i l . r u

Т а р а т а н о в  Н и к о л а й  А л е к с а н д р о в и ч

Ф Г Б О У  В О  И в а н о в с к а я  п о ж а р н о - с п а с а т е л ь н а я  а к а д е м и я  Г П С  М Ч С  Р о с с и и ,

Р о с с и й с к а я  Ф е д е р а ц и я ,  г. И в а н о в о

к а н д и д а т  х и м и ч е с к и х  н а у к ,  с т а р ш и й  п р е п о д а в а т е л ь

E - m a il :  t a r a t a n o v _ n @ m a i l . r u
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T a r a t a n o v  N ik o la y  A le x a n d r o v ic h

F e d e r a l  S ta te  E d u c a t io n a l  I n s t i t u t io n  o f  H ig h e r  E d u c a t io n  « I v a n o v o  F ir e  a n d  R e s c u e  A c a d e m y  o f  t h e  

S ta te  F ir e  S e r v ic e  o f  t h e  M in is t r y  o f  t h e  R u s s ia n  F e d e r a t io n  f o r  C iv i l  D e fe n s e ,  E m e r g e n c ie s  a n d  

E l im in a t io n  o f  C o n s e q u e n c e s  o f  N a tu r a l  D is a s te r s » ,

R u s s ia n  F e d e r a t io n ,  I v a n o v o

c a n d id a te  o f  c h e m ic a l  s c ie n c e s ,  s e n io r  le c t u r e r

E - m a il :  t a r a t a n o v _ n @ m a i l . r u
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У Д К  6 1 4 .8 .0 8 4

ПОИСК РАЦИОНАЛЬНЫХ РЕШЕНИЙ ВЫБОРА АВАРИЙНО-СПАСАТЕЛЬНОЙ 
ТЕХНИКИ ДЛЯ МАЛООБЪЕМНЫХ И РАССРЕДОТОЧЕННЫХ ОБЪЕКТОВ

С . Н . М А С А Е В ,  А .  Н . М И Н К И Н ,  Д .  А .  Е Д И М И Ч Е В

Ф Г А О У  В О  С и б и р с к и й  ф е д е р а л ь н ы й  у н и в е р с и т е т ,  и н с т и т у т  н е ф т и  и г а з а  

Р о с с и й с к а я  Ф е д е р а ц и я ,  г. К р а с н о я р с к  

E - m a il :  f a b e r i@ l is t . r u ,  m in k in . 1 9 6 2 @ m a il . r u ,  e d im ic h e v @ in b o x . r u

С т а т ь я  п о с в я щ е н а  о п р е д е л е н и ю  р а ц и о н а л ь н ы х  р е ш е н и й  в ы б о р а  а в а р и й н о - с п а с а т е л ь н о й  т е х 

н и к и  д л я  п р о в е д е н и я  а в а р и й н о - с п а с а т е л ь н ы х  и д р у г и х  н е о т л о ж н ы х  р а б о т  н а  м а л о о б ъ е м н ы х  и р а с 

с р е д о т о ч е н н ы х  о б ъ е к т а х ,  c  и с п о л ь з о в а н и е м  м е т о д о в  м а т е м а т и ч е с к о г о  п р о г р а м м и р о в а н и я .  О п р е д е 

л я ю т с я  к р и т е р и и  э ф ф е к т и в н о с т и  э к с п л у а т а ц и и  А С Т  ( а в а р и й н о - с п а с а т е л ь н а я  т е х н и к а )  п р и  м е х а н и з а 

ц и и  п р о в о д и м ы х  А С Д Н Р  ( а в а р и й н о - с п а с а т е л ь н ы е  и д р у г и е  н е о т л о ж н ы е  р а б о т ы )  с в я з а н н ы х  с  р е а л и 

з а ц и е й  м е р о п р и я т и й  п о  м и н и м и з а ц и и  в р е м е н н ы х  и м а т е р и а л ь н ы х  з а т р а т  н а  и х  о с у щ е с т в л е н и е .  О б 

с у ж д а ю т с я  н а у ч н ы е  и п р а к т и ч е с к и е  з а д а ч и ,  н а п р а в л е н н ы е  н а  п о в ы ш е н и е  э ф ф е к т и в н о с т и  м е х а н и з а 

ц и и  п р и  п р о в е д е н и и  А С Д Н Р .  П р е д л а г а ю т с я  р а з л и ч н ы е  т е х н о л о г и и  п р о в е д е н и я  А С Д Н Р  с  и с п о л ь з о в а 

н и е м  с р е д с т в  м е х а н и з а ц и и  в  з а в и с и м о с т и  о т  у д е л ь н ы х  п р и в е д е н н ы х  з а т р а т .  Р а с с м а т р и в а ю т с я  ч и с 

л е н н ы е  м е т о д ы  р е ш е н и я  м н о г о м е р н ы х  э к с т р е м а л ь н ы х  з а д а ч :  м е т о д  п е р е б о р а  в а р и а н т о в ,  м е т о д  л и 

н е й н о г о  п р о г р а м м и р о в а н и я ,  м е т о д  н е л и н е й н о г о  п р о г р а м м и р о в а н и я ,  м е т о д  с т о х а с т и ч е с к о г о  п р о г р а м 

м и р о в а н и я .  Ф о р м и р у ю т с я  п о к а з а т е л и  э ф ф е к т и в н о с т и  и с п о л ь з о в а н и я  а в а р и й н о - с п а с а т е л ь н о й  т е х н и к и .  

П р и в о д и т с я  с и с т е м н ы й  п о д х о д ,  с ф о р м и р о в а н н ы й  и з  д в у х  э т а п о в  п р и н ц и п а  о б л а с т и  п о и с к а .  О т о б р а 

ж е н а  м о д е л ь  п р о д о л ж и т е л ь н о с т и  в р е м е н и  о п е р а ц и й  т е х н о л о г и ч е с к и х  п р о ц е с с о в  а в а р и й н о 

с п а с а т е л ь н о й  т е х н и к и .  Д л я  м а т р и ц ы  в ы и г р ы ш е й  о п р е д е л я е т с я  п о в е д е н и е  у ч а с т н и к а  А  ф у н к ц и е й  м а к -  

с и м и н а ,  а  д л я  у ч а с т н и к а  Б  п р и н ц и п о м  м и н и м а к с а .  О п р е д е л е н о ,  ч т о  н а и б о л е е  в е р о я т н ы  ч е т ы р е  т и п о 

в ы е  с и т у а ц и и  и с п о л ь з о в а н и я  а в а р и й н о - с п а с а т е л ь н о й  т е х н и к и  в  р а з л и ч н ы х  к л и м а т и ч е с к и х  у с л о в и я х  с  

р а з л и ч н ы м и  х а р а к т е р и с т и к а м и  п о г р у з о ч н о г о  м а т е р и а л а  и д а л ь н о с т ь ю  п о г р у з к и .

К л ю ч е в ы е  с л о в а :  а в а р и я ,  т е х н и к а ,  о б ъ е к т ,  с п а с е н и е ,  э ф ф е к т и в н о с т ь ,  о п т и м а л ь н ы й ,  м е т о д ы .

SEARCH FOR RATIONAL SOLUTIONS FOR THE CHOICE OF EMERGENCY 
AND RESCUE EQUIPMENT FOR SMALL-SIZED AND DISPERSED OBJECTS

S .  N . M A S A E V ,  A .  N . M I N K I N ,  D . A .  E D IM IC H E V

F e d e r a l  S ta te  A u t o n o m o u s  E d u c a t io n a l  I n s t i t u t io n  o f  H ig h e r  E d u c a t io n  « S ib e r ia n  F e d e r a l  U n iv e r s i t y » ,

O i l  a n d  g a s  in s t i t u te  

R u s s ia n  F e d e r a t io n ,  K r a s n o y a r s k  

E - m a il :  f a b e r i@ l is t . r u ,  m in k in . 1 9 6 2 @ m a il . r u ,  e d im ic h e v @ in b o x . r u

T h e  a r t ic le  is  d e v o te d  t o  t h e  d e f in i t io n  o f  r a t io n a l  d e c is io n s  o n  t h e  c h o ic e  o f  e m e r g e n c y  r e s c u e  

e q u ip m e n t  f o r  c a r r y in g  o u t  r e s c u e  a n d  o t h e r  u r g e n t  w o r k  o n  lo w - v o lu m e  a n d  d is p e r s e d  o b je c t s  u s in g  th e  

m e th o d s  o f  m a t h e m a t ic a l  p r o g r a m m in g .  T h e  c r i t e r ia  f o r  t h e  e f f ic ie n c y  o f  R T  ( r e s c u e  t e c h n iq u e )  o p e r a t io n  

d u r in g  t h e  m e c h a n iz a t io n  o f  E R  ( E m e r g e n c y  R e s to r a t io n )  r e la te d  t o  t h e  im p le m e n ta t io n  o f  m e a s u r e s  to  m in 

im iz e  t h e  t im e  a n d  m a te r ia l  c o s t s  o f  t h e i r  im p le m e n t a t io n  a r e  d e te r m in e d .  T h e  s c ie n t i f i c  a n d  p r a c t ic a l  t a s k s  

a im e d  a t  in c r e a s in g  t h e  e f f ic ie n c y  o f  m e c h a n iz a t io n  d u r in g  t h e  E R  a r e  d is c u s s e d .  V a r io u s  t e c h n o lo g ie s  f o r  

c o n d u c t in g  E R  u s in g  m e c h a n iz a t io n  m e th o d s  a r e  p r o p o s e d  d e p e n d in g  o n  t h e  s p e c i f ic  r e d u c e d  c o s t s .  W e  

c o n s id e r  n u m e r ic a l  m e th o d s  f o r  s o lv in g  m u l t id im e n s io n a l  e x t r e m a l  p r o b le m s :  a  m e th o d  o f  e n u m e r a t in g  v a r i 

a n ts ,  a  l in e a r  p r o g r a m m in g  m e th o d ,  a  n o n l in e a r  p r o g r a m m in g  m e th o d ,  a  s t o c h a s t i c  p r o g r a m m in g  m e th o d .  

F o r m e d  in d ic a to r s  o f  t h e  e f f e c t iv e n e s s  o f  r e s c u e  e q u ip m e n t .  A  s y s t e m a t ic  a p p r o a c h ,  f o r m e d  f r o m  tw o  s ta g e s  

o f  t h e  s e a r c h  d o m a in  p r in c ip le ,  is  g iv e n .  A  m o d e l  o f  t h e  d u r a t io n  o f  t h e  t im e  o f  t h e  t e c h n o lo g ic a l  p r o c e s s e s  o f  

e m e r g e n c y  r e s c u e  e q u ip m e n t  is  d is p la y e d .  F o r  t h e  p a y o f f  m a t r ix ,  t h e  b e h a v io r  o f  p a r t ic ip a n t  A  is  d e te r m in e d  

b y  t h e  m a x im in  fu n c t io n ,  a n d  f o r  p a r t ic ip a n t  B , t h e  m in im a x  p r in c ip le .  It is  d e t e r m in e d  t h a t  f o u r  t y p ic a l  s i t u a 

t io n s  o f  u s in g  r e s c u e  e q u ip m e n t  in  d i f f e r e n t  c l im a t i c  c o n d i t io n s  w i t h  d i f f e r e n t  c h a r a c t e r is t ic s  o f  t h e  lo a d in g  

m a te r ia l  a n d  t h e  lo a d in g  r a n g e  a r e  m o s t  l ik e ly .

©  М а с а е в  С . Н .,  М и н к и н  А .  Н .,  Е д и м и ч е в  Д .  А . ,  2 0 1 9
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K e y  w o r d s :  A c c id e n t ,  t e c h n iq u e ,  o b je c t ,  r e s c u e ,  e f f ic ie n c y ,  o p t im a l ,  m e th o d s .

В в е д е н и е

В ы б о р  о п т и м а л ь н о г о  в а р и а н т а  а в а р и й 

н о - с п а с а т е л ь н о й  т е х н и к и  ( д а л е е  -  А С Т )  д л я  

к о м п л е к с н о й  м е х а н и з а ц и и  а в а р и й н о 

с п а с а т е л ь н ы х  и д р у г и х  н е о т л о ж н ы х  р а б о т  ( д а 

л е е  -  А С Д Н Р ) ,  п о з в о л я ю щ и й  у с п е ш н о  р е ш а т ь  

п е р в о о ч е р е д н у ю  з а д а ч у ,  т р е б у ю щ у ю  м и н и 

м а л ь н ы х  в р е м е н н ы х  з а т р а т  д л я  о к а з а н и е  п о 

м о щ и  и с п а с е н и я  ж и з н и  п о с т р а д а в ш и х  л ю д е й ,  

н а х о д я щ и х с я  п о д  о б л о м к а м и  о б ъ е к т о в  и л и  

п р е д о т в р а щ е н и я  в о з м о ж н о г о  р а з в и т и я  Ч С  

( в о з н и к н о в е н и я  н о в ы х  о ч а г о в  п о ж а р о в ,  в з р ы 

в о в  и р а з р у ш е н и й  и т . п . ) ,  я в л я е т с я  н е и з м е н н о  

а к т у а л ь н ы м  [ 1 - 6 ].

В  с о в р е м е н н ы х  у с л о в и я х  п р о в е д е н и я  

А С Д Н Р  в с е  ш и р е  и с п о л ь з у ю т с я  в ы с о к о п р о 

и з в о д и т е л ь н а я ,  м о б и л ь н а я ,  м а н е в р е н н а я ,  м н о 

г о ц е л е в а я  А С Т  с  н а б о р о м  с м е н я е м ы х  р а б о ч и х  

о р г а н о в  р а з л и ч н о г о  н а з н а ч е н и я ,  ч т о  д е л а е т  

п р и о р и т е т н ы м :

-  с о в е р ш е н с т в о в а н и е  о р г а н и з а ц и и  А С 

Д Н Р  н а  о с н о в е  и с п о л ь з о в а н и я  к о м п ь ю т е р н ы х  

у п р а в л е н ч е с к и х  т е х н о л о г и й ;

-  р а з р а б о т к у  м е т о д о в  о п т и м а л ь н о г о  

п р о в е д е н и я  А С Д Н Р ,  с  р е к о м е н д а ц и я м и  п о  и с 

п о л ь з о в а н и ю  А С Т  д л я  у с л о в и й ,  г д е  о н а  д а е т  

н а и б о л ь ш и й  э ф ф е к т .

П е р е ч и с л е н н ы е  в ы ш е  н а п р а в л е н и я  

с в я з а н ы  с  и н т е н с и ф и к а ц и е й  с у щ е с т в у ю щ и х  

и л и  р а з р а б о т к о й  н о в ы х  м е т о д о в  о п т и м а л ь н о г о  

и с п о л ь з о в а н и я  А С Т .  Ш и р о к и й  п е р е ч е н ь  с п е ц и 

а л ь н о й  т е х н и к и  р а з л и ч н о г о  т и п о р а з м е р а  и 

н а з н а ч е н и я  п р и в л е к а е м о й  к  п р о в е д е н и ю  А С 

Д Н Р  т р е б у е т  о п р е д е л е н и я  к р и т е р и я  э ф ф е к 

т и в н о с т и  э к с п л у а т а ц и и  А С Т .  В а ж н о  в ы р а б о 

т а т ь  о б о с н о в а н н ы е  р е к о м е н д а ц и и  п о  о п т и 

м а л ь н о м у  и с п о л ь з о в а н и ю  А С Т ,  в  з а в и с и м о с т и  

о т  у с л о в и й  е е  э к с п л у а т а ц и и  [3 ,  7 ,  8 ].

Ц е л ь  р а б о т ы :  о п р е д е л и т ь  р е ш е н и е  

р а ц и о н а л ь н о г о  в ы б о р а  А С Т  д л я  п р о в е д е н и я  

А С Д Н Р  н а  м а л о о б ъ е м н ы х  и р а с с р е д о т о ч е н н ы х  

о б ъ е к т а х ,  ч е р е з  о п р е д е л е н и е  к р и т е р и я  э ф ф е к 

т и в н о с т и  э к с п л у а т а ц и и  А С Т  п р и  м е х а н и з а ц и и  

п р о в о д и м ы х  А С Д Н Р  с в я з а н н ы х  с  р е а л и з а ц и е й  

м е р о п р и я т и й  п о  м и н и м и з а ц и и  в р е м е н н ы х  и 

м а т е р и а л ь н ы х  з а т р а т  н а  и х  о с у щ е с т в л е н и е .

М а т е р и а л  и  м е т о д ы  и с с л е д о в а н и я

О д и н  и з  м е т о д о в  р е ш е н и я  з а д а ч ,  с в я 

з а н  с  о п т и м и з а ц и е й  и с п о л ь з о в а н и я  А С Т ,  к а к  

с п е ц и а л ь н о й  и л и  и н ж е н е р н о й  т е х н и к и ,  к о н ц е п 

т у а л ь н о  о с н о в ы в а е т с я  н а  м е т о д и к е  а н а л и з а  

п р о д о л ж и т е л ь н о с т и  р а б о ч и х  о п е р а ц и й  ( м и н и 

м и з а ц и я  в р е м е н и  р а б о ч и х  о п е р а ц и й )  с р е д с т в  

м е х а н и з а ц и и  д л я  п о л у ч е н и я  к о н е ч н о г о  р е з у л ь 

т а т а  в  з а в и с и м о с т и  о т  т е х н и к о - э к с п л у а 

т а ц и о н н ы х  п а р а м е т р о в  о б ъ е к т а  и и м е ю щ и х с я  

э к о н о м и ч е с к и х  о г р а н и ч е н и я х  [4 ] .  П р и  р а з р а 

б о т к е  с и с т е м н о г о  п о д х о д а  н е о б х о д и м о  и с п о л ь 

з о в а т ь  п р и н ц и п  д е л е н и я  о б л а с т и  п о и с к а  н а  

ч а с т и :

-  п е р в ы й  э т а п  -  п о и с к  о п т и м а л ь н о г о  

р е ш е н и я  и д е т  п о  а н а л и з у  т е х н и к о 

э к с п л у а т а ц и о н н ы х  п о к а з а т е л е й  п р о ц е с с а  и , 

п р е ж д е  в с е г о ,  в р е м е н и  р а б о ч и х  о п е р а ц и й ;

-  в т о р о й  э т а п  -  п р о в о д и т с я  е г о  т е х н и 

к о - э к о н о м и ч е с к и й  а н а л и з .

П р о д о л ж и т е л ь н о с т ь  р а б о ч и х  о п е р а ц и й  

п р е д с т а в л я е т с я  в  в и д е  ф у н к ц и и  н е з а в и с и м ы х  

а р г у м е н т о в ,  х а р а к т е р и з у ю щ и х  т е х н и к о - э к с п л у 

а т а ц и о н н ы е  п а р а м е т р ы  п р о ц е с с а ,  и р а с с ч и т ы 

в а е т с я  п о  м е т о д и к е  п р о ф .  В .И .  Б а л о в н е в а  н а  

о с н о в а н и и  а н а л и з а  о т н о ш е н и й  р а б о т ы  с и л  с о 

п р о т и в л е н и я  ( А с о п р и ) ,  п р е о д о л е в а е м ы х  п р и  

в ы п о л н е н и и  о п е р а ц и и ,  к  м о щ н о с т и  ( № п е р и ) ,  

к о т о р а я  м о ж е т  б ы т ь  р е а л и з о в а н а  А С Т  ( т а б л .  1 ) 

[4 ,  5 ].

Т а б л и ц а  1. С и с т е м а  п о к а з а т е л е й  э ф ф е к т и в н о с т и  А С Т

№  п / п Н а и м е н о в а н и е Ф о р м у л а f  ( to i)
1 В р е м я  о д н о й  о п е р а ц и и n А

^  ^ ^conpi

1 i  N onepi

f  ( t )  ^  m in

2 В р е м я  ц и к л а  А С Т n Д. _  y - 'S T  A c o n Pi

ц _  i  N onepi

f  ( t )  ^  m in
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№  п / п Н а и м е н о в а н и е Ф о р м у л а f  ( to i)

n  А- i i - conpi

У  Nt = к  опеР  

i n  А' X ix o n p i

У  N движ i

3 П р о и з в о д и т е л ь н о с т ь
П  =  К П П

t  Ц

f  ( t )  ^  m a x

4 У д е л ь н а я  э н е р г о е м к о с т ь
й

|
к

II
f  ( t )  ^  m in

5 О б о б щ е н н ы й  п о к а з а т е л ь
n N =  m

N П i

f  ( t )  ^  m in

6 П р и р о с т  п р о и з в о д и т е л ь н о с т и  з а  

с ч е т  о п т и м и з а ц и и
А П  =  П  -  П  , м 3 /  чmax min5

f  ( t )  ^  m a x

7 О ж и д а е м ы й  э ф ф е к т Э =  С • А П • T, руб / смком уд ’ лт J

при С =  const
f  ( t )  ^  m a x

А С Т  с  п о с л е д о в а т е л ь н ы м  в ы п о л н е н и е м  

о п е р а ц и й ,  ц и к л и ч н ы е  ( п о д ъ е м н о 

т р а н с п о р т н ы е ,  з е м л е р о й н ы е  и д р . ) ,  х а р а к т е р и 

з у ю т с я  в р е м е н е м  р а б о ч е г о  ц и к л а  (Щ ) ,  о п р е д е 

л я е м о г о  п о  ф о р м у л е :

п А
t  =  К У — ^  ^  m i n , с .

ц T N  .onep.i

( 1 )

Д л я  А С Т  с  н е с к о л ь к и м и  и с п о л н и т е л ь 

н ы м и  р а б о ч и м и  о р г а н а м и ,  к о т о р ы е  р а б о т а ю т  в 

п р о ц е с с е  в ы п о л н е н и я  в с е г о  р а б о ч е г о  ц и к л а ,  

в р е м я  ц и к л а  м о ж н о  о п р е д е л и т ь  п о  с о о т н о ш е 

н и ю :

t ц К

У  А c o n p . i  с

У  N  д

(2 )

г д е :  А -  р а б о т а  с и л  с о п р о т и в л е н и я  п р и
conp.i

в ы п о л н е н и и  о т д е л ь н ы х  о п е р а ц и й ,  Н м ;  N o n e p .j —  

м о щ н о с т ь ,  р е а л и з у е м а я  А С Т  н а  в ы п о л н е н и е  

о т д е л ь н о й  о п е р а ц и и ,  В т  ( Н м /с ) ;  N  -
'  д в и ж . J

м о щ н о с т ь ,  р е а л и з у е м а я  А С Т  н а  п е р е д в и ж е н и е  

в  п р о ц е с с е  в с е г о  р а б о ч е г о  ц и к л а ,  В т ;  К  -  к о э ф 

ф и ц и е н т ,  о п р е д е л я е м ы й  н а  о с н о в а н и и  э н е р г е 

т и ч е с к о г о  б а л а н с а  с и с т е м ы .

П р о и з в о д и т е л ь н о с т ь  ( к о н с т р у к т и в н а я ,  

т е х н и ч е с к а я ,  э к с п л у а т а ц и о н н а я )  у с т а н а в л и в а 

е т с я  п о  и з в е с т н о й  ф о р м у л е  -  о т н о ш е н и ю  в е л и 

ч и н ы  к о н е ч н о г о  р е з у л ь т а т а  к  п р о д о л 

ж и т е л ь н о с т и  р а б о ч е г о  ц и к л а .  В л и я н и е  н а д е ж 

н о с т и  н а  п р о и з в о д и т е л ь н о с т ь  и р а б о ч и й  ц и к л

у ч и т ы в а ю т с я ,  к а к  п р и н я т о ,  у м н о ж е н и е м  т е х н и 

ч е с к о й  п р о и з в о д и т е л ь н о с т и  н а  с о о т в е т с т в у ю 

щ и е  к о э ф ф и ц и е н т ы ,  у ч и т ы в а ю щ и е  н а д е ж н о с т ь  

р а б о т ы  А С Т .

Д л я  б о л е е  п о л н о г о  у ч е т а  в с е х  о п е р а 

ц и й  п р о ц е с с а  р а б о т ы  А С Т  с о с т а в л я е т с я  с и 

с т е м н а я  м о д е л ь  в р е м е н и ,  н е о б х о д и м о г о  д л я  

в ы п о л н е н и я  с о о т в е т с т в у ю щ и х  п р о ц е с с о в  д л я  

п о л у ч е н и я  р е з у л ь т а т а  и л и  е г о  ч а с т и .  Т а к о й  

м е т о д и ч е с к и й  п р и е м  п о з в о л я е т  в  п о л н о м  о б ъ 

е м е ,  у с т а н о в и т ь  а н а л и т и ч е с к и е  с в я з и  м е ж д у  
г л а в н ы м и  т е х н и ч е с к и м и  п а р а м е т р а м и  А С Т  и л и  

м н о г о ц е л е в о г о  а г р е г а т а  и п а р а м е т р а м и ,  х а р а к 

т е р и з у ю щ и м и  э к с п л у а т а ц и о н н ы й  ф о н  А С Т  

( т а б л .  2 )  [8 ].

Р а с с м о т р е н н ы е  п о л о ж е н и я  п о з в о л я ю т  

о п р е д е л и т ь  о б щ и е  з а т р а т ы  н а  м е х а н и з а ц и ю  

о б ъ е к т а  Ч С  н а  о с н о в а н и и  и з в е с т н ы х  з н а ч е н и й  

с т о и м о с т и  м а ш и н о - ч а с а  С мч и л и  с т о и м о с т и  

е д и н и ц ы  п о л у ч а е м о г о  р е з у л ь т а т а ,  н а п р и м е р ,  

м 3 в ы н у т ы х  с т р о и т е л ь н ы х  о б л о м к о в .

П о  и з в е с т н о й  с т о и м о с т и  м а ш и н о - ч а с а  

С мч з а т р а т ы  н а  и с п о л ь з о в а н и е  А С Т  н а  о б ъ е к т е  

Ч С  ( З мех) з а  п е р и о д  д о  з а в е р ш е н и я  р а б о т  о п 

р е д е л я е т с я  п о  ф о р м у л е :

О _ 1 S~1 , rj-1 rp
мех 3 6 0 0  МЧ Ц ч смен

, р у б . , (3 )

г д е  t u -  п р о д о л ж и т е л ь н о с т ь  ц и к л а ,  с , р а с с ч и 

т ы в а е т с я  п о  п р е д л о ж е н н ы м  а н а л и т и ч е с к и м  

з а в и с и м о с т я м .  С мч -  с р е д н я я  с т о и м о с т ь  м а ш и 

н о - ч а с а  э к с п л у а т а ц и и  А С Т ,  р у б . / ч ,  п ц -  ч и с л о  

р а б о ч и х  ц и к л о в  в  ч а с ,  ц и к л /ч ,  Т ч -  ч и с л о  ч а с о в  

р а б о т ы  А С Т  в  с м е н у ,  ч / с м ,  Т смен -  ч и с л о  с м е н  

р а б о т ы  А С Т  н а  о б ъ е к т е  Ч С  д о  з а в е р ш е н и я  р а -
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б о т ,  с м ,  1 /3 6 0 0  -  ч / с  -  к о э ф ф и ц и е н т  п е р е х о д а  о т  р а з м е р н о с т и  в р е м е н и  ц и к л а  ч а с / с е к .

Т а б л и ц а  2 . С и с т е м н а я  м о д е л ь  п р о д о л ж и т е л ь н о с т и  в р е м е н и  о п е р а ц и й  

т е х н о л о г и ч е с к и х  п р о ц е с с о в  А С Т

З а т р а т ы  н а  м е х а н и з а ц и ю  А С Д Н Р  п р о 

п о р ц и о н а л ь н ы  в р е м е н и  и с п о л ь з о в а н и я  А С Т  н а  

о б ъ е к т е  Ч С . П о с л е д н е е  п р о п о р ц и о н а л ь н о  

в р е м е н и  ц и к л а .  Ч е м  м е н ь ш е  в р е м я  ц и к л а  А С Т ,  

п р и  д р у г и х  н е и з м е н н ы х  ф а к т о р а х ,  т е м  б о л ь ш е  

п р о и з в о д и т е л ь н о с т ь  А С Т  и т е м  м е н ь ш е  в р е м я  

п р е б ы в а н и я  А С Т  н а  о б ъ е к т е ,  и т е м  м е н ь ш е  

з а т р а т ы  н а  м е х а н и з а ц и ю  п р о в е д е н и я  А С Д Н Р .

О ж и д а е м ы й  р е з у л ь т а т  о т  с о к р а щ е н и я  

з а т р а т  н а  м е х а н и з а ц и ю  м о ж н о  о п р е д е л и т ь  п о  

ф о р м у л е :

Л З мех К кэ • З мех , р у б ^  (4 )

г д е  К кэ -  к о э ф ф и ц и е н т  у м е н ь ш е н и я  з а т р а т  н а  

м е х а н и з а ц и ю :

tК =  1 _ ц .m in кэ 1 ------------

t ц .т а х

(5 )

г д е  t u.min -  в р е м я  р а б о ч е г о  ц и к л а  о п т и м а л ь н о й  

А С Т  ( с  б о л ь ш е й  п р о и з в о д и т е л ь н о с т ь ю ) ,  с , 

t umax -  в р е м я  р а б о ч е г о  ц и к л а  н е  о п т и м а л ь н о й  

А С Т  ( с  м е н ь ш е й  п р о и з в о д и т е л ь н о с т ь ю ) ,  с .

М а к с и м а л ь н а я  с т о и м о с т ь  м а ш и н о - ч а с а  

н о в о й  А С Т  н е  д о л ж н а  п р е в ы ш а т ь  в е л и ч и н у ,  

о п р е д е л я е м у ю  с о о т н о ш е н и е м :

С мч.нов ----ц с т  • С мч.ст , р у б .| (6 )

t ц. нов

г д е  С мч.нов, ^ .нов -  с т о и м о с т ь  м а ш и н о - ч а с а  и 

в р е м я  р а б о ч е г о  ц и к л а  н о в о й  А С Т ,  С мч.ст , 

t u.c-r -  с т о и м о с т ь  м а ш и н о - ч а с а  и в р е м я  р а б о ч е г о  

ц и к л а  с т а р о й  А С Т .

О ж и д а е м ы й  р е з у л ь т а т  м о ж н о  т а к ж е  

о ц е н и т ь  п о  с т о и м о с т и  е д и н и ц ы  п о л у ч а е м о г о  

р е з у л ь т а т а ,  н а п р и м е р ,  м 3 с о б р а н н ы х  с т р о и 

т е л ь н ы х  о б л о м к о в .  Э ф ф е к т  п о  с т о и м о с т и ,  п р и  

н е и з м е н н о й  с т о и м о с т и  э к с п л у а т а ц и о н н ы х  з а 

т р а т  С мч =  c o n s t ,  о п р е д е л я е т с я :

Э ком ~  С уд Л П  ^ с м е н  р у б .| (7 )

г д е  С уд -  с т о и м о с т ь  е д и н и ц ы  п о л у ч а е м о г о  р е 

з у л ь т а т а ,  р у б . / м 3, Л П  -  п р и р о с т  п р о и з в о д и т е л ь 

н о с т и  з а  с ч е т  и с п о л ь з о в а н и я  о п т и м а л ь н о й  

А С Т ,  м 3/ч ,  Т смен -  ч и с л о  ч а с о в  р а б о т ы  А С Т  в 

с м е н у ,  ч / с м е н .

Т о ч н о с т ь  р а с ч е т о в ,  п о  п р и в е д е н н ы м  

в ы ш е  ф о р м у л а м ,  д о л ж н а  с о о т в е т с т в о в а т ь  р е 

а л ь н ы м  т е х н о л о г и ч е с к и м  о п е р а ц и я м  с  р а с 

с м а т р и в а е м ы м и  о б р а з ц а м и  А С Т .  А н а л и з  в р е 

м е н и  р а б о ч и х  п р о ц е с с о в  А С Т ,  в  з а в и с и м о с т и  

о т  у с л о в и й  э к с п л у а т а ц и и ,  п о з в о л я е т  р е ш и т ь  

р я д  в о п р о с о в ,  с в я з а н н ы х  с  п о в ы ш е н и е м  э ф 

ф е к т и в н о с т и  м е х а н и з а ц и и  А С Д Н Р .  Н е к о т о р ы е  

п р о ц е с с ы  А С Т  в к л ю ч а ю т  в  с е б я  с о т н и ,  т ы с я ч и  

и д е с я т к и  т ы с я ч  т е х н о л о г и ч е с к и х  о п е р а ц и й ,  

п о э т о м у  д л я  б ы с т р о г о  р а с ч е т а  т р е б у е т с я  р а з 

р а б о т к а  к о м п ь ю т е р н о й  п р о г р а м м ы  д л я  Э В М  с  

ф у н к ц и я м и  а г р е г и р о в а н и я  и з у ч а е м ы х  п р о ц е с 

с о в  и и х  п о к а з а т е л е й  э ф ф е к т и в н о с т и .  К р о м е  

э т о г о  м о ж н о  в о с п о л ь з о в а т ь с я  и з в е с т н ы м и  п р о 

г р а м м а м и  A R IS  и B P w in  д л я  а н а л и з а  п р о д о л 

ж и т е л ь н о с т и  о п е р а ц и й  ( в ы п о л н я е м ы х  р а б о т )  и 

и х  э ф ф е к т и в н о с т и .

П р и  в ы б о р е  м е т о д о в  п о и с к а  э ф ф е к т и в 

н ы х  с р е д с т в  м е х а н и з а ц и и ,  н а  с т а д и и  п р и н я т и я  

р е ш е н и я  о  в ы б о р е  т о й  и л и  и н о й  А С Т ,  п р и х о 

д и т с я  р е ш а т ь  в е с ь м а  с л о ж н у ю  з а д а ч у  -  п о и с к  

р е ш е н и я ,  о б е с п е ч и в а ю щ е г о  м а к с и м а л ь н ы е  

з н а ч е н и я  к р и т е р и е в  э ф ф е к т и в н о с т и  е е  э к с п л у 
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а т а ц и и  [6 ]. Э т а  з а д а ч а  т р е б у е т  н е  т о л ь к о  ч е т 

к о г о  п р е д с т а в л е н и я  о  к р и т е р и я х  э ф ф е к т и в н о 

с т и  э к с п л у а т а ц и и ,  н о  и с п е ц и а л ь н ы х  м е т о д о в  

о п т и м и з а ц и и  -  м н о г о ч и с л е н н ы х ,  р а з н о о б р а з 

н ы х ,  о б р а з у ю щ и х  е д и н у ю  т е о р и ю  э к с т р е м а л ь 

н ы х  з а д а ч .  А н а л и з  н а и б о л е е  р а с п р о с т р а н е н 

н ы х  м е т о д о в  о п т и м и з а ц и и  п о з в о л и т  п р и н я т ь  

м е т о д о л о г и ю  о б о с н о в а н и я  э ф ф е к т и в н ы х  

с р е д с т в  м е х а н и з а ц и и  р а б о т  н а  м а л о о б ъ е м н ы х  

и р а с с р е д о т о ч е н н ы х  р а б о т а х .

М е т о д ы  м а т е м а т и ч е с к о г о  а н а л и з а  

з а к л ю ч а ю т с я  в  д и ф ф е р е н ц и р о в а н и и  ф у н к ц и и  

к р и т е р и я  и л и  к р и т е р и е в  э ф ф е к т и в н о с т и  п о  и с 

к о м ы м  п е р е м е н н ы м  ( т .е .  э л е м е н т а м )  с  п о с л е 

д у ю щ и м  п р и р а в н и в а е м  к  н у л ю  п р о и з в о д н ы х  и 

р е ш е н и е м  п о л у ч е н н о й  с и с т е м ы  у р а в н е н и й  о т 

н о с и т е л ь н о  э л е м е н т о в .  К р и т е р и и  э ф ф е к т и в н о 

с т и  в к л ю ч а ю т  н е с к о л ь к о  п е р е м е н н ы х ,  к о т о р ы е  

в  с в о ю  о ч е р е д ь  з а в и с я т  о т  м н о г и х  ф а к т о р о в .

Т р у д н о с т и  д и ф ф е р е н ц и р о в а н и я  ц е л е 

в ы х  ф у н к ц и й  м н о г и х  п е р е м е н н ы х ,  а  т а к ж е  

н а л и ч и е  о б ъ е к т и в н ы х  о г р а н и ч е н и й  н а  о б л а с т и  

и з м е н е н и я  а р г у м е н т о в  н е  п о з в о л я ю т  п р и м е 

н я т ь  к л а с с и ч е с к и е  м е т о д ы  м а т е м а т и ч е с к о г о  

а н а л и з а  и в ы н у ж д а ю т  и с п о л ь з о в а т ь  и н ы е  м а 

т е м а т и ч е с к и е  п р и е м ы  о п т и м и з а ц и и .  Ч и с л е н 

н ы е  м е т о д ы  м н о г о м е р н ы х  э к с т р е м а л ь н ы х  з а д а ч  

п р и  н а л и ч и и  о г р а н и ч е н и й  н а  о б л а с т и  и з м е н е н и я  

п е р е м е н н ы х  б а з и р у ю т с я  н а  м е т о д а х  м а т е м а т и 

ч е с к о г о  п р о г р а м м и р о в а н и я  [7 ] .

М е т о д  п е р е б о р а  в а р и а н т о в  ( с л е п о й  

п о и с к ) ,  с у т ь  к о т о р о г о  с в о д и т с я  к  с р а в н е н и ю  п о  

в ы б р а н н о м у  к р и т е р и ю  э ф ф е к т и в н о с т и  э к с п л у 

а т а ц и и ,  р а з л и ч а ю щ и х с я  с о ч е т а н и е м  о с н о в н ы х  

э л е м е н т о в .  Д л я  т о г о  ч т о б ы  н е  п р о п у с т и т ь  о п 

т и м а л ь н о е  р е ш е н и е ,  у  к о т о р о г о  к р и т е р и й  э ф 

ф е к т и в н о с т и  п р и н и м а е т  э к с т р е м а л ь н о е  з н а ч е 

н и е ,  н е о б х о д и м о  п е р е б р а т ь  в с е  в о з м о ж н ы е  

с о ч е т а н и я ,  ч т о  о с у щ е с т в и м о  л и ш ь  п р и  о г р а н и 

ч е н н о м  ч и с л е  д и с к р е т н о  и з м е н я е м ы х  п а р а м е т 

р о в .  Т а к ,  е с л и  п р и  в ы б о р е  А С Т  д о п у с т и м о  и с 

п о л ь з о в а н и е  т р е х  т и п о в  э н е р г е т и ч е с к и х  у с т а 

н о в о к  и д в у х  и л и  т р е х  в и д о в  х о д о в о г о  о б о р у 

д о в а н и я ,  т о  о б щ е е  ч и с л о  в о з м о ж н ы х  с о ч е т а 

н и й  п р о е к т н ы х  р е ш е н и й  б у д е  р а в н о  д е в я т и .

В ы с о к а я  т р у д о е м к о с т ь  о п т и м и з а ц и и  

п р и н и м а е м ы х  р е ш е н и й  м е т о д о м  п е р е б о р а  

в а р и а н т о в  п р и  к о л и ч е с т в е  и з м е н я е м ы х  э л е 

м е н т о в  с в ы ш е  ч е т ы р е х - п я т и  о б у с л о в л и в а е т  

ц е л е с о о б р а з н о с т ь  п р и м е н е н и я  с п е ц и а л ь н ы х  

м а т е м а т и ч е с к и х  м е т о д о в  п о и с к а  н а и л у ч ш и х  

р е ш е н и й .

М е т о д ы  л и н е й н о г о  п р о г р а м м и р о в а н и я  

п р е д у с м а т р и в а ю т  н а х о ж д е н и е  э к с т р е м у м а  л и 

н е й н ы х  ц е л е в ы х  ф у н к ц и й  п р и  н а л и ч и и  л и н е й 

н ы х  о г р а н и ч е н и й  ( р а в е н с т в  и л и  н е р а в е н с т в ) ,  

с в я з ы в а ю щ и х  и с к о м ы е  п е р е м е н н ы е .  О с н о в н ы м  

д о с т и ж е н и е м  э т о г о  м е т о д а  я в л я е т с я  о б щ и й  

п р и з н а к  о п т и м а л ь н о с т и  д о п у с т и м о г о  р е ш е н и я ,

с  п о м о щ ь ю  к о т о р о г о  м о ж н о  у с т а н о в и т ь ,  я в л я 

е т с я  л и  д а н н о е  д о п у с т и м о е  р е ш е н и е  о п т и 

м а л ь н ы м  б е з  е г о  н е п о с р е д с т в е н н о г о  с р а в н е 

н и я  с  д р у г и м и  д о п у с т и м ы м и  р е ш е н и я м и .

О д н а к о  э т и  м е т о д ы  и м е ю т  о г р а н и ч е н 

н о е  п р и м е н е н и е  п р и  в ы п о л н е н и и  т е х н и к о 

э к о н о м и ч е с к о г о  а н а л и з а  в  п р о ц е с с е  к о н с т р у и 

р о в а н и я  и и с п о л ь з у ю т с я  л и ш ь  д л я  р е ш е н и я  

о т д е л ь н ы х  ч а с т н ы х  з а д а ч  ( ч а щ е  т е х н о л о г и ч е 

с к о г о  х а р а к т е р а ) .  П р и ч и н а  э т о г о  з а к л ю ч а е т с я  в 

с л о ж н о с т и  « у к л а д ы в а н и я »  р е а л ь н ы х  у с л о в и й  

э к с п л у а т а ц и и  А С Т  в  р а м к и  л и н е й н ы х  о г р а н и 

ч е н и й .  Н а б л ю д а е м ы е  н а  п р а к т и к е  з а в и с и м о с т и  

п о л е з н о г о  э ф ф е к т а  и з а т р а т  н а  э к с п л у а т а ц и ю  

А С Т ,  к а к  п р а в и л о ,  н е л и н е й н ы ,  ч т о  т р е б у е т  и с 

п о л ь з о в а н и я  с п е ц и а л ь н ы х  м е т о д о в  о п т и м и з а 

ц и и  [9 ] .

М е т о д ы  н е л и н е й н о г о  п р о г р а м м и р о в а 

н и я  и с п о л ь з у ю т с я  д л я  р е ш е н и я  д е т е р м и н и р о 

в а н н ы х  з а д а ч ,  т о г д а  к а к  п р и  в ы п о л н е н и и  т е х 

н и к о - э к о н о м и ч е с к о г о  а н а л и з а  п р и х о д и т с я  

и м е т ь  д е л о  в  о с н о в н о м  с о  с л у ч а й н ы м и  в е л и 

ч и н а м и .  П е р е х о д  о т  в е р о я т н ы х  з а д а ч  к  д е т е р 

м и н и р о в а н н ы м  з а к л ю ч а е т с я ,  к а з а л о с ь  б ы ,  в 

з а м е н е  с л у ч а й н ы х  п а р а м е т р о в  и х  с р е д н и м и  

з н а ч е н и я м и ,  т .е .  с о о т в е т с т в у ю щ и м и  м а т е м а т и 

ч е с к и м и  о ж и д а н и я м и .  О д н а к о ,  к а к  п о к а з ы в а е т  

п р а к т и к а ,  т а к о й  п у т ь  н е  в с е г д а  о б е с п е ч и в а е т  

а д е к в а т н о с т ь  м о д е л е й  о п т и м и з а ц и и  т е х н и ч е 

с к и х  р е ш е н и й  [9 ] .

М е т о д ы  с т о х а с т и ч е с к о г о  п р о г р а м 

м и р о в а н и я  и с п о л ь з у е т с я  д л я  р е ш е н и я  з а д а ч  

о п т и м и з а ц и и  в  в е р о я т н о й  п о с т а н о в к е  и л и ,  к а к  

г о в о р я т ,  в  у с л о в и я х  р и с к а ,  п р и  в с е х  р е а л и з а 

ц и я х  с л у ч а й н ы х  п а р а м е т р о в .  О п р е д е л е н и е  о п 

т и м а л ь н ы х  р е ш е н и й  в  у с л о в и я х  р и с к а  п р е д п о 

л а г а е т  и з в е с т н ы м и  м н о ж е с т в о  в с е х  в о з м о ж н ы х  

з н а ч е н и й  х а р а к т е р и с т и к  в н е ш н и х  у с л о в и й  и 

з а к о н ы  р а с п р е д е л е н и я  э т и х  с л у ч а й н ы х  в е л и 

ч и н .  Н а  п р а к т и к е ,  о д н а к о ,  и з в е с т н ы м и  я в л я ю т 

с я  л и ш ь  в о з м о ж н ы е  в а р и а н т ы  у с л о в и й  б е з  к а 

к о й - л и б о  а п р и о р н о й  и н ф о р м а ц и и  о  в е р о я т н о 

с т и  и х  б у д у щ е й  р е а л и з а ц и и .  П о д о б н а я  с и т у а 

ц и я  т р е б у е т  и с п о л ь з о в а н и я  с п е ц и а л ь н о г о  п о д 

х о д а  к  в ы б о р у  о п т и м а л ь н ы х  р е ш е н и й  в  у с л о 

в и я х  н е о п р е д е л е н н о с т и  [9 ] .

В  п р о ц е с с е  э к с п л у а т а ц и и  А С Т  н е о п р е 

д е л е н н о с т ь  м о ж е т  и м е т ь  р а з л и ч н ы е  п р и ч и н ы :

-  в о - п е р в ы х ,  о т с у т с т в и е  в  м о м е н т  е е  

в ы б о р а  н е о б х о д и м о й  и н ф о р м а ц и и  о б  б у д у щ и х  

о б ъ е м а х  А С Р ;

-  в о - в т о р ы х ,  н е в о з м о ж н о с т ь  н а д е ж н о г о  

п р е д с к а з а н и я  (в  т о м  ч и с л е  в е р о я т н о г о )  м н о г и х  

б у д у щ и х  в н е ш н и х  у с л о в и й  и я в л е н и й ,  с в я з а н 

н ы х  с  о с л о ж н е н и е м  о б с т а н о в к и  н а  о б ъ е к т е  

Ч С ,  н а  о с н о в а н и и  и м е ю щ и х с я  в  н а с т о я щ е е  

в р е м я  т е н д е н ц и й  и з а к о н о м е р н о с т е й .

О п т и м и з а ц и я  р е ш е н и й  в  у с л о в и я х  н е 

о п р е д е л е н н о с т и  б а з и р у е т с я  н а  и с п о л ь з о в а н и и
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п р и н ц и п о в  м а т е м а т и ч е с к о г о  а п п а р а т а  т е о р и и  

с т р а т е г и ч е с к и х  и г р ,  в  о т л и ч и е  о т  с л у ч а й н ы х  

и г р ,  и с с л е д у е м ы х  с  п о м о щ ь ю  т е о р и и  в е р о я т 

н о с т е й .  А б с т р а к т н а я  м о д е л ь  п р о с т е й ш е й  и г р ы  

п р е д п о л а г а е т  н а л и ч и е  д в у х  у ч а с т н и к о в ,  к а ж 

д ы й  и з  к о т о р ы х  м о ж е т  п о  с о б с т в е н н о м у  у с м о т 

р е н и ю  в ы б р а т ь  о д н у  и з  н е с к о л ь к и х  в о з м о ж н ы х  

с т р а т е г и й  п о в е д е н и я .  В  р е з у л ь т а т е  о д и н  и з  

у ч а с т н и к о в  о к а з ы в а е т с я  в  в ы и г р ы ш е ,  а  д р у г о й  

-  в  п р о и г р ы ш е .

В  м а т е м а т и ч е с к о й  т р а к т о в к е  м а т р и ц а  

в ы и г р ы ш е й  и м е е т  в и д  [7 ] :

h ]
a i i a i 2 - •a i n

a 2 1 a 2 2 . . a 2 n

a m i a m 2 • • a m n  _

г д е  a ;j -  р а з м е р  в ы и г р ы ш а - п р о и г р ы ш а  п р и

в ы б о р е  у ч а с т н и к о м  А  i  - с т р а т е г и и ,  а  е г о  п а р т 

н е р о м  Б  -  j  - с т р а т е г и и .

П о в е д е н и е  у ч а с т н и к а  А  о п р е д е л я е т с я  

п р и н ц и п о м  м а к с и м и н а

a  =  m a x  m i n  h i ;
i j  j

у ч а с т н и к а  Б  -  п р и н ц и п о м  м и н и м а к с а

b  =  m i n  m a x  h i '
j  i j

П о л у ч е н н а я  и н ф о р м а ц и я  н е  п о з в о л я е т  

о д н о з н а ч н о  р е к о м е н д о в а т ь  в а р и а н т  А С Т  д л я  

в ы б о р а  в  с и л у  н е о п р е д е л е н н о с т и  и с х о д н ы х  

д а н н ы х .  П о  э т о й  п р и ч и н е  с л е д у е т  п р о с ч и т а т ь  

э ф ф е к т и в н о с т ь  к а ж д о г о  в а р и а н т а  ( н а п р и м е р ,  I) 

в  « н е с в о й с т в е н н ы х »  е м у  с и т у а ц и я х  ( I I - IV )  б у д у т  

в ы ш е  у д е л ь н ы х  п р и в е д е н н ы х  з а т р а т  в а р и а н 

т о в ,  о п т и м а л ь н ы х  д л я  д а н н ы х  у с л о в и й  (в  п р о 

т и в н о м  с л у ч а е  э т о т  в а р и а н т  с а м  б ы  о к а з а л с я  

о п т и м а л ь н ы м ) .

Т а б л и ц а  3 . О п т и м а л ь н ы е  в а р и а н т ы  

в ы б о р а  А С Т  д л я  к а ж д о й  т и п о в о й  с и т у а ц и и

В а р и а н т

А С Т

В а р и а н т  у с л о в и й  

б у д у щ е й  э к с п л у 

а т а ц и и

У д е л ь н ы е  

п р и в е д е н 

н ы е  з а т р а т ы

I I 0 ,2 7

II II 0 ,3

III III 0 ,3 2

IV IV 0 ,3 5

Р е з у л ь т а т ы  т а к и х  р а с ч е т о в  п р и в е д е н ы  

в  т а б л .  4 ,  к о т о р а я  п о д о б н а  р а с с м о т р е н н о й  

м а т р и ц е  в ы и г р ы ш е й ,  а  з а д а ч а  в ы б о р а  в а р и а н 

т а  А С Т  в  с л у ч а е  н е о п р е д е л е н н о с т и  и н ф о р м а 

ц и и  о  в н е ш н и х  у с л о в и я х  м о ж е т  т р а к т о в а т ь с я  

к а к  « и г р а »  у ч а с т н и к а  с о  с л о ж и в ш е й с я  о б с т а 

н о в к о й  н а  м е с т е  Ч С .

Т а б л и ц а  4 . М а т р и ц а  в ы и г р ы ш е й

В  т е о р и и  и г р  в е л и ч и н а  a  н а з ы в а е т с я  

н и ж н е й  ц е н о й  и г р ы ,  а  b  -  в е р х н е й  ц е н о й  и г р ы  

a  =  b  о б щ е е  з н а ч е н и е  н и ж н е й  и в е р х н е й  ц е н  

н а з ы в а е т с я  ц е н о й  и г р ы .

П р и м е р  и с п о л ь з о в а н и я  т е о р и и  и г р  д л я  

в ы б о р а  э ф ф е к т и в н о й  А С Т  д л я  п о г р у з о ч н ы х  

р а б о т  м о ж н о  п р о и л л ю с т р и р о в а т ь  н а  п р и м е р е  

а в т о к р а н а .  П р е д в а р и т е л ь н ы й  а н а л и з  б у д у щ и х  

у с л о в и й  э к с п л у а т а ц и и  п о к а з а л ,  ч т о  н а и б о л е е  

в е р о я т н ы м и  я в л я ю т с я  ч е т ы р е  т и п о в ы е  с и т у а 

ц и и ,  п р е д у с м а т р и в а ю щ и е  и с п о л ь з о в а н и е  А С Т  

в  р а з л и ч н ы х  к л и м а т и ч е с к и х  з о н а х  с  р а з л и ч н ы 

м и  х а р а к т е р и с т и к а м и  п о г р у з о ч н о г о  м а т е р и а л а  

и д а л ь н о с т ь ю  п о г р у з к и .  П р и  э т о м  н е т  и н ф о р 

м а ц и и ,  к о т о р а я  п о з в о л и л а  б ы  у с т а н о в и т ь  в е 

р о я т н о с т и  ( и л и  м а т е м а т и ч е с к и е  о ж и д а н и я )  

э к с п л у а т а ц и и  А С Т  в  т е х  и л и  и н ы х  т и п о в ы х  с и 

т у а ц и я х .

И с п о л ь з у я  м е т о д ы  о п р е д е л е н и я  э ф 

ф е к т и в н о с т и ,  м о ж н о  н а й т и  о п т и м а л ь н ы е  в а р и 

а н т ы  в ы б о р а  А С Т  д л я  к а ж д о й  т и п о в о й  с и т у а 

ц и и ,  о т л и ч а ю щ и е с я  г р у з о п о д ъ е м н о с т ь ю ,  с к о 

р о с т ь ю ,  с о с т а в о м  о б о р у д о в а н и я  и о б е с п е ч и 

в а ю щ е й  у д е л ь н ы е  п р и в е д е н н ы е  з а т р а т ы ,  м и 

н и м а л ь н ы е  д л я  к а ж д о г о  в а р и а н т а  в н е ш н и х  

у с л о в и й , т а б л .  3 .

В а р и 

а н т

А С Т

У д е л ь н  

д л я  в а

< ы е  п р и в е д е н н ы е  

р и а н т о в  в н е ш н и х

з а т р а т ы

/ с л о в и й

I II III IV

I 0 ,2 7 0 ,4 5 0 ,7 8 0 ,8 2

II 0 ,5 0 ,3 0 ,7 5 0 ,6 5

III 0 , 6 0 ,9 0 ,3 2 0 ,5

IV 0 ,9 5 0 , 8 0 , 6 0 ,3 5

Т а к  к а к  э л е м е н т ы  м а т р и ц ы  в  н а ш е м  

п р и м е р е  с о о т в е т с т в у е т  у д е л ь н ы м  п р и в е д е н 

н ы м  з а т р а т а м ,  т о  с т р а т е г и я  д о л ж н а  о т в е ч а т ь  

п р и н ц и п у  м и н и м а к с а ,  т .е .  п р и н я т о е  и м  р е ш е 

н и е  д о л ж н о  о б е с п е ч и в а т ь  м и н и м и з а ц и ю  м а к 

с и м а л ь н о  в о з м о ж н ы х  з а т р а т  н е з а в и с и м о  о т  

т о г о ,  к а к о й  в а р и а н т  в н е ш н и х  у с л о в и й  б у д е т  

и м е т ь  м е с т о  в  б у д у щ е м  ( т а б л .  5 ) .

Т а б л и ц а  5 . М а к с и м а л ь н ы е  з н а ч е н и я  

у д е л ь н ы х  п р и в е д е н н ы х  з а т р а т

В а р и а н т  А С Т I II III IV

У д е л ь н ы е  п р и в е 

д е н н ы е  з а т р а т ы

0 ,8 2 0 ,7 5 0 ,9 0 ,9 5
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М и н и м а л ь н о е  з н а ч е н и е  р а в н о  0 ,7 5  д л я  

II в а р и а н т а  А С Т ,  к о т о р ы й  м о ж н о  р е к о м е н д о 

в а т ь  д л я  д а л ь н е й ш е й  п р о р а б о т к и  к а к  н а и л у ч 

ш и й .

Е с л и  в  м а т р и ц е  в ы и г р ы ш е й  в  к а ч е с т в е  

к р и т е р и я  э ф ф е к т и в н о с т и  в м е с т о  п р и в е д е н н ы х  

з а т р а т  и с п о л ь з о в а т ь  д р у г о й  п о к а з а т е л ь ,  т р е 

б у ю щ и й  м а к с и м и з а ц и и  ( н а п р и м е р ,  п р и б ы л ь ) ,  

т о  п р и  в ы б о р е  н а и л у ч ш е г о  р е ш е н и я  с л е д у е т  

р у к о в о д с т в о в а т ь с я  п р и н ц и п о м  м а к с и м и н а .  В  

п р о ц е с с е  п р о е к т и р о в а н и я  п р и  в ы п о л н е н и и  

т е х н и к о - э к о н о м и ч е с к о г о  а н а л и з а  м и н и м а к с н а я  

и л и  м а к с и м и н н а я  с т р а т е г и я  п р е д с т а в л я е т с я  

н е о д н о з н а ч н о й  и м о ж е т  б ы т ь  з а м е н е н а  д р у г и 

м и  п р и н ц и п а м и .

П р и н ц и п  Б а й е с а - Л а п л а с а ,  с о г л а с н о  к о 

т о р о м у  в о з м о ж н ы м  в а р и а н т а м  в н е ш н и х  у с л о 

в и й  о д и н а к о в о й  в е р о я т н о с т и  и х  о с у щ е с т в л е 

н и я ,  в  с у м м е  р а в н ы е  е д и н и ц е .  И с п о л ь з о в а н и е  

э т о г о  п р и н ц и п а  п р е д п о л а г а е т  к а к  б ы  о т с т у п л е 

н и е  о т  у с л о в и й  п о л н о й  н е о п р е д е л е н н о с т и ,  х о т я  

с а м и  в е р о я т н о с т и  н а з н а ч а ю т с я  а п р и о р и  и о т 

р а ж а ю т  с к о р е е  и н т у и ц и ю  к о н с т р у к т о р а ,  ч е м  

о б ъ е к т и в н о е  з н а ч е н и е  б у д у щ е й  с и т у а ц и и .  

Ч а с т н ы м  с л у ч а е м  п р и м е н е н и я  п р и н ц и п а  Б а й е 

с а - Л а п л а с а  я в л я е т с я  н а з н а ч е н и е  д л я  к а ж д о г о  

в а р и а н т а  в н е ш н и х  у с л о в и й  о д и н а к о в о й  в е р о 

я т н о с т и  ( п р и н ц и п  р а в н о  в е р о я т н о с т и )  ( т а б л .  6 ) .

Т а б л и ц а  6 . В ы б о р  э л е м е н т о в  а в т о к р а н а  

з н а ч е н и я  у д е л ь н ы х  п р и в е д е н н ы х  з а т р а т

В а р и а н т  А С Т I II III IV

У д е л ь н ы е

п р и в е д е н н ы е

з а т р а т ы

0 ,5 8 0 ,5 5 0 ,5 8 0 , 6 8

Н а и м е н ь ш и е  з а т р а т ы  д о с т и г а ю т с я  п р и  

р е а л и з а ц и и  II в а р и а н т а  А С Т ,  а  с л е д о в а т е л ь н о ,  

р е к о м е н д а ц и и ,  п о л у ч е н н ы е  с  и с п о л ь з о в а н и е м  

п р и н ц и п а  Б а й е с а - Л а п л а с а ,  д л я  д а н н о г о  п р и 

м е р а ,  с о в п а д а ю т  с  в ы в о д а м и ,  с д е л а н н ы м и  н а  

о с н о в е  п р и м е н е н и я  п р и н ц и п а  м и н и м а к с а .

Т а б л и ц а  7. У д е л ь н ы е  п р и в е д е н н ы е  з а т р а т ы  

п о  с р е д н е й  а р и ф м е т и ч е с к о й  д в у х  к р а й н и х  

з н а ч е н и й

В а р и а н т

А С Т

У д е л ь н ы е

п р и в е д е н н ы е  з а т р а т ы

I ( 0 , 2 7 + 0 , 8 2 ) / 2 = 0 , 5 4 5

II ( 0 ,3 + 0 , 7 5 ) / 2 = 0 , 5 2 5

III ( 0 ,3 2 + 0 ,9 ) / 2 = 0 ,6 1

IV ( 0 ,3 5 + 0 ,9 5 ) / 2 = 0 ,6 5

П р и н ц и п  Г у р в и ц а  ( у п р о щ е н н а я  ф о р м а  

п р и н ц и п а  Б а й е с а - Л а п л а с а ) ,  в  с о о т в е т с т в и и  с  

к о т о р ы м  о п т и м а л ь н о е  р е ш е н и е  в ы б и р а е т с я  п о  

с р е д н е й  а р и ф м е т и ч е с к о й  д в у х  к р а й н и х  з н а ч е 

н и й  к р и т е р и я  э ф ф е к т и в н о с т и ,  с о о т в е т с т в у ю 

щ и х  н а и б о л е е  и н а и м е н е е  б л а г о п р и я т н ы м  с о 

с т о я н и я м  с л о ж и в ш е й с я  о б с т а н о в к и  н а  м е с т е  

Ч С .  З н а ч е н и я  к р и т е р и я  Г у р в и ц а  д л я  р а с с м а т 

р и в а е м ы х  в а р и а н т о в  А С Т  п р и в е д е н ы  в  т а б л .  7 . 

Л у ч ш и м  п о  э т о м у  к р и т е р и ю  о к а з а л с я  II в а р и а н т  

А С Т ,  к о т о р ы й  р е к о м е н д у е т с я  д л я  в ы б о р а .

З а к л ю ч е н и е

В  р а б о т е  р а с с м о т р е н ы  м е т о д ы :  д и ф 

ф е р е н ц и р о в а н и я ,  п е р е б о р а  в а р и а н т о в ,  л и н е й 

н о г о  п р о г р а м м и р о в а н и я ,  н е л и н е й н о г о  п р о 

г р а м м и р о в а н и я ,  с т о х а с т и ч е с к о г о  п р о г р а м м и 

р о в а н и я  ( т е о р и я  и г р ) ,  п р и н ц и п  Б а й е с а - Л а п л а с а  

( Г у р в и ц а ) ,  с в я з а н н ы х  с  о п т и м и з а ц и е й  и с п о л ь 

з о в а н и я  А С Т ,  ч е р е з  с и с т е м у  п о к а з а т е л е й  э ф 

ф е к т и в н о с т и  А С Т  ( т а б л .  1 ) . П р и в е д е н н у ю  с и 

с т е м у  п о к а з а т е л е й  м о ж н о  о х а р а к т е р и з о в а т ь  

у к р у п н е н н о  к а к  д в а  о с н о в н ы х  п о к а з а т е л я  э ф 

ф е к т и в н о с т и  э к с п л у а т а ц и и  А С Т  п р и  м е х а н и з а 

ц и и  п р о в о д и м ы х  А С Д Н Р :  п р о д о л ж и т е л ь н о с т ь  

р а б о ч и х  о п е р а ц и й  ( м и н и м и з а ц и я  в р е м е н и  

в ы п о л н е н и я  р а б о ч и х  о п е р а ц и й )  с р е д с т в  м е 

х а н и з а ц и и  в  у с л о в и я х  э к о н о м и ч е с к и х  о г р а н и 

ч е н и й  ( з а т р а т ) .

О с о б о  о т м е т и м  п р и м е н е н и е  в  р а б о т е  

п р и н ц и п о в  т е о р и и  п р и н я т и я  р е ш е н и й  в  у с л о 

в и я х  р и с к а  и н е о п р е д е л е н н о с т и ,  к о г д а  м ы  н е  

и м е е м  и с х о д н о й  и н ф о р м а ц и и  д л я  п о с т р о е н и я  

и р е ш е н и я  м а т е м а т и ч е с к о й  м о д е л и  А С Р .  Д л я  

п о л у ч е н и я  р е ш е н и я  р а с с м о т р е н ы  т и п о в ы е  с и 

т у а ц и и ,  в  к о т о р ы х  о б о з н а ч е н ы :  о п т и м а л ь н ы е  

в а р и а н т ы  в ы б о р а  А С Т  д л я  к а ж д о й  р а с п р о 

с т р а н е н н о й  с и т у а ц и и  ( т а б л .  3 ) ,  м а т р и ц а  в ы и г 

р ы ш е й  ( т а б л .  4 )  и м а к с и м а л ь н ы е  з н а ч е н и я  

у д е л ь н ы х  п р и в е д е н н ы х  з а т р а т  ( т а б л .  5 ) .

В  р а с с м о т р е н н о м  п р и м е р е  н а и л у ч ш и м  

я в л я е т с я  II в а р и а н т  э к с п л у а т а ц и и  А С Т .

Т о г д а  ц е л ь  ( и с с л е д о в а н и я ) ,  п о с т а в л е н 

н а я  в  н а ч а л е  с т а т ь и ,  о п р е д е л и т ь  р е ш е н и е  р а 

ц и о н а л ь н о г о  в ы б о р а  А С Т  д л я  п р о в е д е н и я  А С -  

Д Н Р  н а  м а л о о б ъ е м н ы х  и р а с с р е д о т о ч е н н ы х  

о б ъ е к т а х ,  ч е р е з  о п р е д е л е н и е  к р и т е р и я  э ф ф е к 

т и в н о с т и  э к с п л у а т а ц и и  А С Т  п р и  м е х а н и з а ц и и  

п р о в о д и м ы х  А С Д Н Р  с в я з а н н ы х  с  р е а л и з а ц и е й  

м е р о п р и я т и й  п о  м и н и м и з а ц и и  в р е м е н н ы х  и 

м а т е р и а л ь н ы х  з а т р а т  н а  и х  о с у щ е с т в л е н и е ,  

д о с т и г н у т а .

О д н а к о  п о д о б н а я  с и т у а ц и я  -  ч а с т н ы й  

с л у ч а й  в  п р а к т и к е  о б о с н о в а н и я  р а ц и о н а л ь н о г о  

р е ш е н и я  в ы б о р а  А С Т  д л я  о б ъ е к т а  Ч С . В  к а ч е 

с т в е  в ы в о д а  н е о б х о д и м о  о т м е т и т ь ,  ч т о  б о л е е  

о б щ е й  я в л я е т с я  с и т у а ц и я ,  к о г д а  р а з л и ч н ы е  

к р и т е р и и  в ы б о р а  « п о д с к а з ы в а ю т »  р а з н ы е  в а 

р и а н т ы .

П р и м е н е н и е  и з в е с т н ы х  м е т о д о в  р е ш е 

н и я  э к с т р е м а л ь н ы х  з а д а ч  и в о з м о ж н о с т ь  и с 

п о л ь з о в а н и я  к о м п ь ю т е р н о г о  п р о г р а м м и р о в а 

н и я  е щ е  н е  г а р а н т и р у ю т  у с п е х  р а ц и о н а л ь н о г о
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р е ш е н и я  в ы б о р а  А С Т .  О п р е д е л я ю щ и м  з д е с ь  

я в л я е т с я  н а и б о л е е  п о л н о е  и д о с т о в е р н о е  з н а 

н и е  ф и з и ч е с к о й  с у щ н о с т и  о п е р а т и в н о й  о б с т а 

н о в к и  н а  м е с т е  ч С ,  к о г д а  в ы б о р  и п о с т р о е н и е  

м о д е л и ,  н а и б о л е е  п о л н о  х а р а к т е р и з у е т с я  о с о 

б е н н о с т ь ю  р а б о т ы  о п р е д е л я е м о й  а С т . Э т о  н е  

о з н а ч а е т ,  ч т о  з а д а ч а  в о о б щ е  н е  м о ж е т  б ы т ь

С п и с о к  л и т е р а т у р ы

1. И н в е р с н ы й  ф у н к ц и о н а л ь н о 

с т о и м о с т н ы й  а н а л и з  в ы б о р а  а в а р и й н о 

с п а с а т е л ь н о й  т е х н и к и  д л я  м а л о о б ъ е м н ы х  и 

р а с с р е д о т о ч е н н ы х  о б ъ е к т о в  /  С . Н . М а с а е в  [и  

д р . ]  / /  В е с т н и к  В о р о н е ж с к о г о  и н с т и т у т а  Г П С  

М Ч С  Р о с с и и  ( С о в р е м е н н ы е  п р о б л е м ы  г р а ж 
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п р о в е д е н и я  а в а р и й н о - с п а с а т е л ь н ы х  и д р у г и х  
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В  п р е д с т а в л е н н о й  р а б о т е  п р о а н а л и з и р о в а н ы  п о ж а р о о п а с н ы е  с в о й с т в а  и х а р а к т е р  г о р е н и я  

х л о п к о в ы х  и л ь н я н ы х  в о л о к о н  и т е к с т и л ь н ы х  м а т е р и а л о в  и з  н и х .  П о л у ч е н ы  т е р м о г р а в и м е т р и ч е с к и е  

з а в и с и м о с т и ,  х а р а к т е р и з у ю щ и е  п о в е д е н и е  в о л о к о н  и з  п р и р о д н о й  ц е л л ю л о з ы  в  у с л о в и я х  п о в ы ш е н н ы х  

т е м п е р а т у р .  П о к а з а н а  п р и н ц и п и а л ь н а я  в о з м о ж н о с т ь  и с п о л ь з о в а н и я  т е р м о г р а в и м е т р и и  п р и  о ц е н к е  

п о ж а р о о п а с н ы х  с в о й с т в  т е к с т и л ь н ы х  м а т е р и а л о в :  т е р м о г р а в и м е т р и ч е с к и й  а н а л и з  п о з в о л я е т  о п р е д е 

л и т ь  т е м п е р а т у р у ,  п р и  к о т о р о й  д о с т и г а е т с я  м а к с и м а л ь н а я  с к о р о с т ь  р а з л о ж е н и я  х л о п к о в о й  и л ь н я н о й  

ц е л л ю л о з ы ,  а  т а к ж е  п р о ц е н т  у б ы л и  м а с с ы  о б р а з ц а  в  р е з у л ь т а т е  т е п л о в о г о  в о з д е й с т в и я .

К л ю ч е в ы е  с л о в а :  п о ж а р н а я  о п а с н о с т ь ,  т е к с т и л ь н ы е  м а т е р и а л ы ,  п р и р о д н ы е  ц е л л ю л о з н ы е  

в о л о к н а ,  т е р м о г р а в и м е т р и ч е с к и й  а н а л и з
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In  th e  p r e s e n t e d  w o r k  w e  a n a ly z e d  t h e  p r o p e r t ie s  o f  f i r e  a n d  b u r n in g  c h a r a c t e r  o f  t e x t i le  c o t t o n  a n d  

l in e n  f ib e r s  a n d  m a te r ia ls  f r o m  t h e m .  T h e r m o g r a v im e t r i c  d e p e n d e n c e s  c h a r a c te r iz in g  t h e  b e h a v io r  o f  n a tu r a l  

c e l lu lo s e  f ib e r s  a t  e le v a te d  t e m p e r a t u r e s  a r e  o b ta in e d .  T h e  p r in c ip a l  p o s s ib i l i t y  o f  u s in g  t h e r m o g r a v im e t r y  in  

t h e  a s s e s s m e n t  o f  f i r e - h a z a r d o u s  p r o p e r t ie s  o f  t e x t i le  m a te r ia ls  is  s h o w n :  t h e r m o g r a v im e t r i c  a n a ly s is  a l lo w s  

t o  d e t e r m in e  t h e  t e m p e r a t u r e  a t  w h ic h  t h e  m a x im u m  ra te  o f  d e c o m p o s i t io n  o f  c o t t o n  a n d  l in e n  c e l lu lo s e  is  

a c h ie v e d ,  a s  w e l l  a s  t h e  p e r c e n t a g e  o f  m a s s  lo s s  o f  t h e  s a m p le  a s  a  r e s u l t  o f  t h e r m a l  e x p o s u r e .

K e y  w o r d s :  f i r e  h a z a r d ,  t e x t i le  m a te r ia ls ,  n a tu r a l  c e l lu lo s e  f ib e r s ,  t h e r m o g r a v im e t r i c  a n a ly s is .

О д н и м  и з  в а ж н е й ш и х  к р и т е р и е в ,  о п р е 

д е л я ю щ и х  в о з м о ж н о с т ь  п р и м е н е н и я  т е к с т и л я  

в о  м н о г и х  о т р а с л я х  п р о м ы ш л е н н о с т и ,  я в л я е т 

с я  е г о  г о р ю ч е с т ь .  И з в е с т н о ,  ч т о  т е к с т и л ь н ы е  

м а т е р и а л ы  ч р е з в ы ч а й н о  п о ж а р о о п а с н ы :  б о л ь 

ш и н с т в о  т р а д и ц и о н н о  и с п о л ь з у е м ы х  и к р у п н о 

т о н н а ж н о  в ы п у с к а е м ы х  м а т е р и а л о в  х а р а к т е 

р и з у ю т с я  л е г к о й  в о с п л а м е н я е м о с т ь ю  и в ы с о 

к о й  с к о р о с т ь ю  р а с п р о с т р а н е н и я  п л а м е н и ,  а  

т а к ж е  т о к с и ч н о с т ь ю  п р о д у к т о в  г о р е н и я .  П о 

э т о м у  п р о б л е м а  с н и ж е н и я  п о ж а р н о й  о п а с н о с т и
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т е к с т и л ь н ы х  м а т е р и а л о в  и и з д е л и й ,  в о з м о ж 

н о с т ь  п р о г н о з и р о в а н и я  о п а с н о с т и  и с к о р о с т и  

р а с п р о с т р а н е н и я  п о ж а р а  я в л я е т с я  о д н о й  и з  

в а ж н е й ш и х  н а у ч н ы х  и п р а к т и ч е с к и х  з а д а ч .

О с о б е н н о с т ь ю  п о ж а р о в  н а  п р е д п р и я т и 

я х  т е к с т и л ь н о й  п р о м ы ш л е н н о с т и  я в л я е т с я  

б ы с т р о е  р а с п р о с т р а н е н и е  о г н я ,  в ы с о к а я  с т е 

п е н ь  з а д ы м л е н и я  и р о с т  т е м п е р а т у р ы  в н у т р и  

г о р я щ и х  п о м е щ е н и й .  Э т о м у  с п о с о б с т в у е т  

б о л ь ш а я  г о р ю ч а я  з а г р у з к а  п р о и з в о д с т в е н н ы х  

п о м е щ е н и й  з а  с ч е т  н а л и ч и я  в о л о к н и с т ы х  в е 

щ е с т в ,  о р г а н и ч е с к о й  п ы л и ,  м е л к и х  в о л о к о н  

с ы р ь я ,  о с е в ш и х  н а  с т а н к а х ,  о б о р у д о в а н и и  и 

к о н с т р у к ц и я х  з д а н и й ,  ч т о  с о з д а е т  о п р е д е л е н 

н ы е  п р о б л е м ы  с  п р о и з в о д с т в о м  и с к л а д с к и м  

х р а н е н и е м  т е к с т и л ь н ы х  м а т е р и а л о в .  Н а  т е к 

с т и л ь н ы х  п р е д п р и я т и я х  з а г р у з к а  ц е х о в  в о л о к -
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2
н и с т ы м и  м а т е р и а л а м и  с о с т а в л я е т  4 0 - 8 0  к г /м  , 

а  в  с к л а д а х  с ы р ь я  и п о л у ф а б р и к а т о в  о н а  з н а 

ч и т е л ь н о  в ы ш е  и д о с т и г а е т  1 8 0  к г /м 2 . А н а л и з  

п р о и з о ш е д ш и х  п о ж а р о в  п о к а з ы в а е т ,  ч т о  в 

с р е д н е м  л и н е й н а я  с к о р о с т ь  р а с п р о с т р а н е н и я  

п о ж а р а  н а  т е к с т и л ь н ы х  п р е д п р и я т и я х  с о с т а в 

л я е т  0 , 3 5 - 0 , 6 5  м /м и н ,  а  т а м ,  г д е  о б о р у д о в а н и е  

и с т р о и т е л ь н ы е  к о н с т р у к ц и и  з н а ч и т е л ь н о  з а 

п ы л е н ы ,  о н а  м о ж е т  д о с т и г а т ь  1 - 2  м /м и н .  С к о 

р о с т ь  р а с п р о с т р а н е н и я  о г н я  п о  п о в е р х н о с т и  

р а з р ы х л е н н ы х  в о л о к н и с т ы х  м а т е р и а л о в  е щ е  

в ы ш е  -  7 - 8  м /м и н  [1 ,2 ] .

Н е о б х о д и м ы м  у с л о в и е м  в о с п л а м е н е 

н и я  м а т е р и а л а  т а к ж е  я в л я ю т с я  и с т о ч н и к и  з а 

ж и г а н и я ,  к о т о р ы е  п о д р а з д е л я ю т с я  н а  о т к р ы 

т ы й  о г о н ь ,  т е п л о  н а г р е в а т е л ь н ы х  э л е м е н т о в  и 

п р и б о р о в ,  э л е к т р и ч е с к у ю  э н е р г и ю ,  э н е р г и ю  

м е х а н и ч е с к и х  и с к р ,  р а з р я д о в  с т а т и ч е с к о г о  

э л е к т р и ч е с т в а  и м о л н и и ,  э н е р г и ю  п р о ц е с с о в  

с а м о р а з о г р е в а н и я  в е щ е с т в  и м а т е р и а л о в .  Х а 

р а к т е р н ы е  п а р а м е т р ы  и с т о ч н и к о в  з а ж и г а н и я  

п р и н и м а ю т с я  п о  Г О С Т  1 2 .1 .0 0 4 - 9 1  С и с т е м а  

с т а н д а р т о в  б е з о п а с н о с т и  т р у д а  ( С С Б Т ) .  П о 

ж а р н а я  б е з о п а с н о с т ь .  О б щ и е  т р е б о в а н и я .

И с т о ч н и к а м и  з а ж и г а н и я  н а  п р е д п р и я 

т и я х  т е к с т и л ь н о й  п р о м ы ш л е н н о с т и  м о г у т  я в 

л я т ь с я :

-  т е п л о т а  о т  п е р е г р е в а  т е х н о л о г и ч е 

с к о г о  о б о р у д о в а н и я ;

-  и с к р ы ,  п о п а д а ю щ и е  в  с у ш и л к и  с  т о 

п о ч н ы м и  г а з а м и ;

-  т е п л о т а  т р е н и я  п р и  н а м а т ы в а н и и  в о 

л о к о н  н а  в р а щ а ю щ и е с я  ч а с т и  м а ш и н ;

-  и с к р ы  п р и  п о п а д а н и и  в  м а ш и н ы  т в е р 

д ы х  п р е д м е т о в  и л и  ч а с т и ц ,  п р и  п о в р е ж д е н и и  

и л и  н е п р а в и л ь н о й  р е г у л и р о в к е  в р а щ а ю щ и х с я  

ч а с т е й  м а ш и н ;

-  и с к р ы  п р и  р а б о т е  а в т о т р а н с п о р т а  

( э л е к т р о к а р ) ;

-  т е п л о в о е  п р о я в л е н и е  э л е к т р и ч е с к о й  

э н е р г и и  п р и  н е и с п р а в н о с т и  э л е к т р о о б о р у д о в а 

н и я ;

-  и с к р о в ы е  р а з р я д ы  с т а т и ч е с к о г о  э л е к 

т р и ч е с т в а ;

- -  ф р и к ц и о н н ы е  и с к р ы  п р и  у д а р е  л о п а 

т о к  в е н т и л я т о р о в  с и с т е м ы  а с п и р а ц и и  о  к о ж у х ;

-  т е п л о т а  с а м о в о з г о р а н и я  в о л о к о н .

П о м и м о  э т о г о ,  в о л о к н и с т ы е  м а т е р и а л ы

с к л о н н ы  к  с а м о в о з г о р а н и ю .  С а м о в о з г о р а н и е  

п р и с у щ е  м н о г и м  г о р ю ч и м  в е щ е с т в а м .  Р а з л и 

ч а ю т  т е п л о в о е ,  х и м и ч е с к о е  и м и к р о б и о л о г и ч е 

с к о е  с а м о в о з г о р а н и е .

Т е п л о в о е  с а м о в о з г о р а н и е  в ы р а ж а е т с я  

в  а к к у м у л я ц и и  м а т е р и а л о м  т е п л а ,  в  п р о ц е с с е  

к о т о р о г о  п р о и с х о д и т  с а м о н а г р е в а н и е  м а т е р и 

а л а .  Т е м п е р а т у р а  с а м о н а г р е в а н и я  в е щ е с т в а  

и л и  м а т е р и а л а  я в л я е т с я  п о к а з а т е л е м  е г о  п о 

ж а р о о п а с н о с т и .  Д л я  б о л ь ш и н с т в а  г о р ю ч и х  м а 

т е р и а л о в  э т о т  п о к а з а т е л ь  л е ж и т  в  п р е д е л а х  о т

8 0  д о  1 5 0  ° С  [1 ,  3 - 6 ] .  О ч е н ь  п о к а з а т е л ь н ы  

с р а в н и т е л ь н ы е  д а н н ы е  д л я  ц е л л ю л о з н ы х  м а 

т е р и а л о в :  е с л и  д л я  б у м а г и  и д р е в е с и н ы  т е м 

п е р а т у р а  с а м о в о з г о р а н и я  с о с т а в л я е т  1 0 0  ° С  и 

8 0 - 1 2 0  ° С  с о о т в е т с т в е н н о ,  т о  д л я  х л о п к а -  

с ы р ц а  -  6 0  ° С ,  ч т о  с в и д е т е л ь с т в у е т  о  б о л е е  

л е г к о й  г о р ю ч е с т и  в о л о к н и с т о й  ц е л л ю л о з ы .

П р о д о л ж и т е л ь н о е  т л е н и е  д о  н а ч а л а  

п л а м е н н о г о  г о р е н и я  я в л я е т с я  о т л и ч и т е л ь н о й  

х а р а к т е р и с т и к о й  п р о ц е с с о в  т е п л о в о г о  с а м о 

в о з г о р а н и я .  Д а н н ы е  п р о ц е с с ы  о б н а р у ж и в а ю т с я  

п о  д л и т е л ь н о м у  и у с т о й ч и в о м у  з а п а х у  т л е ю щ е 

го  м а т е р и а л а .

Х и м и ч е с к о е  с а м о в о з г о р а н и е  с р а з у  п р о 

я в л я е т с я  в  п л а м е н н о м  г о р е н и и .  Д л я  о р г а н и ч е 

с к и х  в е щ е с т в  д а н н ы й  в и д  с а м о в о з г о р а н и я  п р о 

и с х о д и т  п р и  к о н т а к т е  с  к и с л о т а м и  (а з о т н о й ,  с е р 

н о й ) ,  р а с т и т е л ь н ы м и  и т е х н и ч е с к и м и  м а с л а м и .  

М а с л а  и ж и р ы ,  в  с в о ю  о ч е р е д ь ,  с п о с о б н ы  к  с а 

м о в о з г о р а н и ю  в  с р е д е  к и с л о р о д а .  П р и  п е р е р а 

б о т к е  в о л о к н и с т ы х  м а т е р и а л о в  м а с л а  ш и р о к о  

и с п о л ь з у ю т  д л я  п р о в е д е н и я  о п е р а ц и и  з а м а с л и 

в а н и я  п р и  п р и д а н и и  н и т я м  г л а д к о с т и  и с н и ж е н и я  

к о э ф ф и ц и е н т а  т р е н и я  н а  с т а д и и  п е р е р а б о т к и  в 

п р я д и л ь н о м  и т к а ц к о м  п р о и з в о д с т в е .

П р и р о д н ы е  х л о п к о в ы е  и л ь н я н ы е  в о 

л о к н а  з а н и м а ю т  з н а ч и т е л ь н у ю  д о л ю  в  о б щ е м  

о б ъ е м е  в с е х  п е р е р а б а т ы в а е м ы х  в о л о к о н ,  п о 

э т о м у  и з у ч е н и е  и х  п о ж а р о о п а с н ы х  с в о й с т в  я в 

л я е т с я  а к т у а л ь н о й  з а д а ч е й .

Ц е л ь  п р е д с т а в л е н н о й  р а б о т ы  з а к л ю ч а 

л а с ь  в  и з у ч е н и и  п о ж а р о о п а с н ы х  с в о й с т в  т е к 

с т и л ь н ы х  м а т е р и а л о в  и з  п р и р о д н ы х  ц е л л ю 

л о з н ы х  в о л о к о н  с  и с п о л ь з о в а н и е м  с о в р е м е н 

н ы х  м е т о д о в  и с с л е д о в а н и я ,  ч т о  п о з в о л и т  в 

д а л ь н е й ш е м  в ы б р а т ь  н а и б о л е е  э ф ф е к т и в н ы й  

с п о с о б  и х  з а щ и т ы .

Д л я  д о с т и ж е н и я  п о с т а в л е н н о й  ц е л и  

н е о б х о д и м о  р е ш и т ь  с л е д у ю щ и е  н а у ч н о 

и с с л е д о в а т е л ь с к и е  и п р а к т и ч е с к и е  з а д а ч и :

-  п р о а н а л и з и р о в а т ь  х а р а к т е р  г о р е н и я  

т е к с т и л ь н ы х  х л о п к о в ы х  и л ь н я н ы х  в о л о к о н  и 

м а т е р и а л о в  и з  н и х ;

-  п о л у ч и т ь  т е р м о г р а в и м е т р и ч е с к и е  з а 

в и с и м о с т и ,  х а р а к т е р и з у ю щ и е  п о в е д е н и е  в о л о 

к о н  и з  п р и р о д н о й  ц е л л ю л о з ы  в  у с л о в и я х  п о 

в ы ш е н н ы х  т е м п е р а т у р ;

В  к а ч е с т в е  о б ъ е к т о в  и с с л е д о в а н и я  в 

р а б о т е  и с п о л ь з о в а л и с ь  н а т у р а л ь н ы е  ( р а с т и 

т е л ь н ы е )  ц е л л ю л о з н ы е  в о л о к н а  -  х л о п о к  и л е н .

Х а р а к т е р  г о р е н и я  м а т е р и а л о в  н а п р я 

м у ю  с в я з а н  с о  с т р у к т у р о й ,  х и м и ч е с к и м  с о с т а 

в о м  ц е л л ю л о з н ы х  в о л о к о н  и и х  с в о й с т в а м и .  

Ц е л л ю л о з н ы е  в о л о к н а  я в л я ю т с я  н а и б о л е е  

р а с п р о с т р а н ё н н ы м и  т е к с т и л ь н ы м и  в о л о к н а м и ,  

в  о с н о в е  к о т о р ы х  л е ж и т  п р и р о д н ы й  п о л и м е р  

ц е л л ю л о з а .  В с е  ц е л л ю л о з н ы е  в о л о к н а  д е л я т с я  

н а  п р и р о д н ы е  и и с к у с с т в е н н ы е .  С р е д и  п р и р о д 

н ы х  н а и б о л ь ш е е  з н а ч е н и е  и м е ю т  х л о п о к  и л ё н
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( з н а ч и т е л ь н о  р е ж е  и с п о л ь з у ю т с я  д ж у т ,  к е н а ф ,  

п е н ь к а ,  р а м и ,  с и з а л ь ) .  Э т и  в о л о к н а  о т л и ч а ю т с я  

д р у г  о т  д р у г а  п о  м о р ф о л о г и ч е с к о м у ,  н а д м о л е 

к у л я р н о м у  с т р о е н и ю ,  а  т а к ж е  п о  к о л и ч е с т в у  и 

с о с т а в у  п р и м е с е й .  Т а к ,  э л е м е н т а р н о е  з р е л о е  

х л о п к о в о е  в о л о к н о  п р е д с т а в л я е т  с о б о й  о д н у  

к л е т к у  -  п л о с к у ю  с у ж а ю щ у ю с я  к  к о н ц а м  л е н т у ,  

з а к р у ч е н н у ю  п о  с п и р а л и .  В  о т л и ч и е  о т  х л о п к о 

в ы х ,  э л е м е н т а р н ы е  в е р е т е н о о б р а з н ы е  в о л о к 

н а  л ь н а  с к р е п л я ю т с я  с р е д и н н ы м и  п л а с т и н к а м и  

п о  1 5 - 3 0  ш т у к  в  л у б я н ы е  п у ч к и ,  р а с п р е д е л е н 

н ы е  п о  в с е м у  о б ъ е м у  с т е б л я  [3 ,  4 ] .

Х л о п к о в о е  в о л о к н о  с о д е р ж и т  д о  9 6  %  

ц е л л ю л о з ы ,  а  л ь н я н о е  -  д о  7 8 % ,  К р о м е  т о г о ,  в 

п р и р о д н ы х  ц е л л ю л о з н ы х  в о л о к н а х  и м е ю т с я  

с о п у т с т в у ю щ и е  в е щ е с т в а  ( п р и м е с и ) ,  к о т о р ы е  

т а к ж е  х о р о ш о  г о р я т .  О с н о в н ы м и  п р и м е с я м и  

я в л я ю т с я :  в о с к о о б р а з н ы е ,  а з о т с о д е р ж а щ и е

( б е л к о в ы е ) ,  п е к т и н о в ы е  в е щ е с т в а ,  м и н е р а л ь 

н ы е  с о л и  и е с т е с т в е н н ы е  к р а с и т е л и .  С о д е р ж а 

н и е  ц е л л ю л о з ы  в  в о л о к н а х  д л я  х л о п к а  с о с т а в 

л я е т  ~  9 6 % ,  д л я  л ь н а  -  н е  п р е в ы ш а е т  7 8  % , 

о с т а л ь н о е  п р и х о д и т с я  н а  с о п у т с т в у ю щ и е  в е 

щ е с т в а  ( е с т е с т в е н н ы е  п р и м е с и ) ,  к  к о т о р ы м  

о т н о с я т с я  в о с к о о б р а з н ы е ,  а з о т с о д е р ж а щ и е  

( б е л к о в ы е ) ,  п е к т и н о в ы е  в е щ е с т в а ,  м и н е р а л ь 

н ы е  с о л и  и е с т е с т в е н н ы е  к р а с и т е л и  [4 ,5 ] .  

В п о л н е  о ч е в и д н о ,  ч т о  в  л ь н я н о м  в о л о к н е  к о л и 

ч е с т в о  э т и х  п р и м е с е й  п р и б л и з и т е л ь н о  в  5  р а з  

п р е в ы ш а е т  и х  с о д е р ж а н и е  в  х л о п к е .  К р о м е  

т о г о ,  в  с о с т а в  л ь н а  в х о д и т  л и г н и н  ( д о  3 % ) ,  к о 

т о р о г о  н е т  в  х л о п к е .  В с е  э т и  о р г а н и ч е с к и е  

п р и м е с и  и м е ю т  р а з л и ч н о е  х и м и ч е с к о е  с т р о е 

н и е ,  х о р о ш о  г о р я т  и , н а х о д я с ь  в  с т р у к т у р е  п р и 

р о д н ы х  в о л о к о н ,  м о г у т  о к а з ы в а т ь  в л и я н и е  н а  

т е р м и ч е с к у ю  у с т о й ч и в о с т ь  в о л о к н и с т о г о  м а т е 

р и а л а .

Т е р м и ч е с к и й  а н а л и з  -  о д н а  и з  о т р а с 

л е й  ф и з и к о - х и м и ч е с к о г о  а н а л и з а ,  к о т о р ы й  в 

п о с л е д н е е  в р е м я  п р е в р а т и л а с ь  в  в ы с о к о ч у в 

с т в и т е л ь н ы й  и с о в е р ш е н н ы й  э к с п е р и м е н т а л ь 

н ы й  м е т о д .  Ф а к т и ч е с к и  т е р м и ч е с к и й  а н а л и з  -  

э т о  р а з д е л  м а т е р и а л о в е д е н и я ,  и з у ч а ю щ и й  и з 

м е н е н и е  с в о й с т в  м а т е р и а л о в  п р и  и з м е н е н и и  

и х  т е м п е р а т у р ы .  Б о л ь ш и н с т в о  ф и з и ч е с к и х  и 

х и м и ч е с к и х  п р о ц е с с о в ,  х и м и ч е с к и х  р е а к ц и й  

с о п р о в о ж д а е т с я  т е п л о в ы м и  э ф ф е к т а м и ,  т .  е . 

п о г л о щ е н и е м  и л и  в ы д е л е н и е м  т е п л а ,  п о э т о м у  

м е т о д ы  т е р м и ч е с к о г о  а н а л и з а  п р и м е н и м ы  к 

о ч е н ь  б о л ь ш о м у  ч и с л у  с и с т е м .

В  п р е д с т а в л е н н о й  р а б о т е  и с п о л ь з о 

в а л с я  м е т о д  и с с л е д о в а н и я  и а н а л и з а ,  о с н о 

в а н н ы й  н а  р е г и с т р а ц и и  и з м е н е н и я  м а с с ы  о б 

р а з ц а  в  з а в и с и м о с т и  о т  е г о  т е м п е р а т у р ы  в 

у с л о в и я х  п р о г р а м м и р о в а н н о г о  и з м е н е н и я  т е м 

п е р а т у р ы  с р е д ы  [ 7 - 1 0 ] .  Т е р м о г р а в и м е т р и я  ( Т Г -  

а н а л и з )  ш и р о к о  и с п о л ь з у е т с я  в  и с с л е д о в а 

т е л ь с к о й  п р а к т и к е  д л я  о п р е д е л е н и я  т е м п е р а 

т у р ы  д е г р а д а ц и и  п о л и м е р о в ,  в л а ж н о с т и  м а т е 

р и а л о в ,  д о л и  о р г а н и ч е с к и х  и н е о р г а н и ч е с к и х  

к о м п о н е н т о в ,  в х о д я щ и х  в  с о с т а в  и с с л е д у е м о г о  

в е щ е с т в а ,  т о ч к и  р а з л о ж е н и я  в з р ы в ч а т ы х  в е 

щ е с т в  и с у х о г о  о с т а т к а  р а с т в о р е н н ы х  в е щ е с т в .  

Т е р м о а н а л и з а т о р  с о с т о и т  и з  в ы с о к о т о ч н ы х  

в е с о в  с  т и г л я м и  ( к а к  п р а в и л о ,  п л а т и н о в ы м и ) ,  

к о т о р ы е  р а з м е щ а ю т с я  в  к а м е р е  н е б о л ь ш о й  

э л е к т р о п е ч и .  В  н е п о с р е д с т в е н н о й  б л и з о с т и  о т  

о б р а з ц а ,  н а п р и м е р ,  п о д  д о н ы ш к о м  т и г л я ,  

н а х о д и т с я  к о н т р о л ь н а я  т е р м о п а р а ,  с  в ы с о к о й  

т о ч н о с т ь ю  и з м е р я ю щ а я  т е м п е р а т у р у .  К а м е р а  

п е ч и  м о ж е т  з а п о л н я т ь с я  и н е р т н ы м  г а з о м  д л я  

п р е д о т в р а щ е н и я  о к и с л е н и я  и л и  и н ы х  н е ж е л а 

т е л ь н ы х  р е а к ц и й .  Д л я  у п р а в л е н и я  и з м е р я ю 

щ е й  а п п а р а т у р о й  и с н я т и я  п о к а з а н и й  и с п о л ь 

з у е т с я  к о м п ь ю т е р .

В  р е з у л ь т а т е  п р о в е д е н и я  т е р м о г р а в и 

м е т р и ч е с к о г о  а н а л и з а  п о л у ч а ю т с я  с о о т в е т 

с т в у ю щ и е  к р и в ы е ,  п р е д с т а в л е н н ы е  н а  р и с .  1 и 

р и с .  2 , к а ж д а я  и з  к о т о р ы х  о т о б р а ж а е т  с л е д у 

ю щ и е  п а р а м е т р ы :

1 -  т е р м о г р а в и м е т р и ч е с к а я  з а в и с и 

м о с т ь  ( T G ,  м г ) ,  к о т о р а я  п о к а з ы в а е т  п о т е р ю  

м а с с ы  о б р а з ц а  п о  м е р е  у в е л и ч е н и я  т е м п е р а 

т у р ы ;

2  -  д и ф ф е р е н ц и а л ь н а я  т е р м о г р а в и 

м е т р и ч е с к а я  з а в и с и м о с т ь  ( D T G ,  м г /м и н ) ,  х а 

р а к т е р и з у ю щ а я  с к о р о с т ь  и з м е н е н и я  м а с с ы  о б 

р а з ц а  с  р о с т о м  т е м п е р а т у р ы ;

3  -  т е п л о в о й  п о т о к  ( м В ) ,  к о т о р ы й  х а 

р а к т е р и з у е т  т е п л о в ы е  э ф ф е к т ы  п р о т е к а ю щ и х  

в  о б р а з ц е  р е а к ц и й .

П о л у ч е н н ы е  в  р е з у л ь т а т е  и с с л е д о в а 

н и я  т е р м о г р а в и м е т р и ч е с к и е  к р и в ы е  д л я  х л о п 

к а  и н е о б р а б о т а н н о г о  ( с у р о в о г о )  л ь н а  п р е д 

с т а в л е н ы  н а  р и с .  1 и р и с .  2 , с о о т в е т с т в е н н о .

Р а с с м о т р и м  п о с л е д о в а т е л ь н о  к а ж д у ю  

и з  п о л у ч е н н ы х  з а в и с и м о с т е й .  Э к с п е р и м е н 

т а л ь н ы е  д а н н ы е ,  п о л у ч а е м ы е  п р а к т и ч е с к и  л ю 

б ы м и  м е т о д а м и  т е р м и ч е с к о г о  а н а л и з а ,  п р е д 

с т а в л я ю т с я  в  в и д е  л и н и й  ( о б ы ч н о  и х  н а з ы в а ю т  

к р и в ы м и  в н е  з а в и с и м о с т и  о т  к о н к р е т н о г о  и х  

в и д а ) ,  п о с т р о е н н ы х  в  с о о т в е т с т в у ю щ и х  к о о р 

д и н а т а х  -  г р а ф и к о в .  З а д а ч а  э к с п е р и м е н т а т о р а  

-  п о л у ч и т ь  и з  э т и х  г р а ф и к о в  и н ф о р м а ц и ю  о  

с о с т о я н и и  и с с л е д у е м о г о  м а т е р и а л а ,  п р о ц е с 

с а х ,  к о т о р ы е  в  н е м  п р о и с х о д я т .  Д л я  э т о г о  

н е о б х о д и м о  п р о в е с т и  а н а л и з  п о л у ч е н н ы х  л и 

н и й  ( к р и в ы х ) ,  к о т о р ы й  н а ч и н а е т с я  с  в и з у а л ь 

н о й  о ц е н к и  и х  в и д а  п о  м е т о д и к е  о б ы ч н о г о  м а 

т е м а т и ч е с к о г о  а н а л и з а .  П о  о с и  а б с ц и с с  о т к л а 

д ы в а е т с я  н е з а в и с и м ы й  п а р а м е т р .  В  х о д е  т е р 

м и ч е с к о г о  а н а л и з а  в  к а ч е с т в е  а р г у м е н т а  ч а щ е  

в с е г о  в ы б и р а ю т  в р е м я  и л и  т е м п е р а т у р у .  П о  

о с и  о р д и н а т  о т к л а д ы в а е т с я  ф у н к ц и я ,  т .е .  в е 

л и ч и н а ,  к а к и м - л и б о  о б р а з о м  з а в и с я щ а я  о т  а р 

г у м е н т а  в  с и л у  е с т е с т в е н н ы х  п р и ч и н ,  к а к  п р а 

в и л о ,  в  с и л у  ф и з и ч е с к и х  и л и  х и м и ч е с к и х  п р о 

ц е с с о в ,  п р о т е к а ю щ и х  в  м а т е р и а л е .
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Sample Temperolura <*С)

Р и с .  1 . Т е р м о г р а в и м е т р и ч е с к и е  к р и в ы е  д л я  о б р а з ц а  и з  х л о п к о в о г о  в о л о к н а

Р и с .  2 .  Т е р м о г р а в и м е т р и ч е с к и е  к р и в ы е  д л я  о б р а з ц а  и з  л ь н я н о г о  в о л о к н а
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Т е р м о г р а в и м е т р и ч е с к а я  з а в и с и м о с т ь  

( к р и в ы е  1 )

Т е р м о г р а в и м е т р и ч е с к а я  з а в и с и м о с т ь  

н а  р и с .  1 и р и с .  2  п о к а з а н а  к р и в ы м и  1 . Н а  к а ж 

д о й  к р и в о й  м о ж н о  в ы д е л и т ь  т р и  т е м п е р а т у р 

н ы е  о б л а с т и ,  о т д е л е н н ы е  т о ч к а м и  п е р е г и б а .  

П е р в ы й  у ч а с т о к  и д е т  п а р а л л е л ь н о  о с и  т е м п е 

р а т у р .  Х а р а к т е р  п о л у ч е н н ы х  в  о б о и х  с л у ч а я х  

т е р м о г р а в и м е т р и ч е с к и х  з а в и с и м о с т е й  с в и д е 

т е л ь с т в у ю т  о  т о м ,  ч т о  д о  т е м п е р а т у р ы  2 5 0  ° С  

п р и р о д н а я  ц е л л ю л о з а ,  я в л я ю щ а я с я  о с н о в о й  и 

х л о п к а ,  и  л ь н а ,  н е  п р е т е р п е в а е т  к а к и х - л и б о  

и з м е н е н и й ,  о  ч е м  с в и д е т е л ь с т в у е т  г о р и з о н 

т а л ь н ы й  у ч а с т о к  з а в и с и м о с т и ,  и д у щ и й  п а р а л 

л е л ь н о  т е м п е р а т у р н о й  о с и  ( о с и  а б с ц и с с ) .

В т о р о й  у ч а с т о к  н а ч и н а е т с я  с  т е м п е р а 

т у р ы  2 5 0  ° С .  З д е с ь  н а б л ю д а е т с я  р е з к а я  п о т е р я  

м а с с ы  о б р а з ц о в ,  ч т о  г о в о р и т  о  п р о т е к а н и и  

п р о ц е с с о в  т е р м о д е с т р у к ц и и  в о л о к о н ,  т .е .  р а з 

р у ш е н и я  о б р а з ц о в  п о д  д е й с т в и е м  т е м п е р а т у 

р ы . П р и  э т о м  в  и н т е р в а л е  т е м п е р а т у р  

2 6 0 - 3 5 0  ° С  р а з л о ж е н и е  и д е т  с  в ы с о к о й  с к о р о 

с т ь ю .  О д н а к о  п р о ц е с с  д е с т р у к ц и и  з а к а н ч и в а 

е т с я  д л я  ц е л л ю л о з ы  х л о п к а  п р и  т е м п е р а т у р е  

3 5 0  ° С ,  а  д л я  ц е л л ю л о з ы  л ь н а  -  п р и  3 7 5  °С . 

Д а н н ы й  ф а к т  м о ж н о  о б ъ я с н и т ь  т е м ,  ч т о  ц е л 

л ю л о з а  л ь н а  и м е е т  б о л ь ш у ю  с т е п е н ь  п о л и м е 

р и з а ц и и ,  т .е .  е е  м а к р о м о л е к у л ы  з н а ч и т е л ь н о  

д л и н н е е ,  ч е м  у  ц е л л ю л о з ы  х л о п к а ,  с л е д о в а 

т е л ь н о ,  д л я  п о л н о г о  р а з р у ш е н и я  т р е б у ю т с я  

б о л е е  ж е с т к и е  у с л о в и я .

Т р е т и й  у ч а с т о к  н а ч и н а е т с я  с  т е м п е р а 

т у р ы  4 0 0  ° С ,  г д е  п р о ц е с с  з а м е д л я е т с я ,  о  ч е м  

с в и д е т е л ь с т в у е т  п л а в н о  н и с п а д а ю щ и й  у ч а с т о к  

к р и в ы х  1 .

Н а  г р а ф и к е ,  х а р а к т е р и з у ю щ е м  п о в е д е 

н и е  л ь н я н о й  ц е л л ю л о з ы  н а  н а ч а л ь н о м  э т а п е ,  

м о ж н о  в ы д е л и т ь  о т д е л ь н у ю  о с о б е н н о с т ь  -  п е 

р е г и б  н а  к р и в о й  в  д и а п а з о н е  т е м п е р а т у р  2 3 0 

2 7 0  ° С .  Э т о  о з н а ч а е т ,  ч т о  п р и  д а н н о й  т е м п е р а 

т у р е  п р о и с х о д и т  з а м е н а  о д н о г о  п р о ц е с с а  н а  

д р у г о й  и л и  п а р а л л е л ь н о  с  о с н о в н ы м  п р о ц е с 

с о м  п р о т е к а е т  е щ ё  к а к о й - л и б о .  О с н о в н ы м  п р о 

ц е с с о м  я в л я е т с я  т е р м о д е с т р у к ц и я  ц е л л ю л о з ы .  

П о э т о м у ,  в е р о я т н е е  в с е г о  п р е д п о л о ж и т ь ,  ч т о  

п о с к о л ь к у  с у р о в ы й  л е н  с о д е р ж и т  о ч е н ь  б о л ь 

ш о е  к о л и ч е с т в о  п р и м е с е й ,  п о  с р а в н е н и ю  с  

х л о п к о м ,  т о  в  д а н н о м  т е м п е р а т у р н о м  д и а п а 

з о н е  п р о и с х о д и т  т а к ж е  и н т е н с и в н о е  р а з л о ж е 

н и е  с о п у т с т в у ю щ и х  в е щ е с т в - п р и м е с е й .

Д и ф ф е р е н ц и а л ь н а я  

т е р м о г р а в и м е т р и ч е с к а я  з а в и с и м о с т ь  

( к р и в ы е  2 )

Б о л е е  н а г л я д н ы м  я в л я е т с я  п р е д с т а в л е 

н и е  д а н н ы х  в  д и ф ф е р е н ц и а л ь н о й  ф о р м е  ( к р и 

в ы е  2 ) .  В  э т о м  с л у ч а е  в е л и ч и н о й ,  о т к л а д ы в а е 

м о й  п о  о с и  о р д и н а т ,  я в л я е т с я  с к о р о с т ь  и з м е н е 

н и я  м а с с ы .  П е р е г и б а м  н а  и н т е г р а л ь н о й  и д и ф 

ф е р е н ц и а л ь н о й  к р и в о й  о т в е ч а ю т  э к с т р е м у м ы .  

Н а  р и с .  1 и 2  -  э т о  м и н и м у м ы ,  н о ,  т а к  к а к  с к о 

р о с т ь  в  д а н н о м  с л у ч а е  о т р и ц а т е л ь н а  ( м а с с а  

у м е н ь ш а е т с я ) ,  о н и  о т в е ч а ю т  м а к с и м а л ь н ы м  п о  

м о д у л ю  з н а ч е н и я м  с к о р о с т и .  Т а к и м  о б р а з о м ,  

х а р а к т е р  к р и в ы х  п о к а з ы в а е т ,  ч т о  м а к с и м а л ь н а я  

с к о р о с т ь  т е р м о д е с т р у к ц и и  и м е е т  м е с т о  п р и  

т е м п е р а т у р е :  д л я  х л о п к о в о й  ц е л л ю л о з ы  -  

3 3 0 оС ; д л я  л ь н я н о й  ц е л л ю л о з ы  -  3 5 5 оС . Р а з н и 

ц а  в  т е м п е р а т у р а х  т а к ж е  с в я з а н а  с  п р и р о д о й  и 

д л и н о й  м а к р о м о л е к у л  ц е л л ю л о з ы .

Т е п л о в о й  п о т о к  ( к р и в ы е  3 )

Т е п л о в о й  п о т о к  п р е д с т а в л е н  н а  р и с у н 

к а х  1 и 2  в  в и д е  к р и в ы х  3 .  К а к  у ж е  о т м е ч а л о с ь  

р а н е е ,  п р и  и з м е н е н и и  т е м п е р а т у р ы  в  в е щ е 

с т в а х  м о г у т  п р о т е к а т ь  п р е в р а щ е н и я ,  с о п р о 

в о ж д а ю щ и е с я  п о г л о щ е н и е м  и л и  в ы д е л е н и е м  

т е п л о в о й  э н е р г и и ,  т .е .  т е п л о в ы м и  э ф ф е к т а м и .  

Э т и  п р е в р а щ е н и я  х а р а к т е р и з у ю т  и з м е н е н и е  

э н е р г и и  м е ж а т о м н о г о  и м е ж м о л е к у л я р н о г о  

в з а и м о д е й с т в и я .  К  ч и с л у  т а к и х  п р о ц е с с о в  о т 

н о с я т с я  а г р е г а т н ы е  ( з а т в е р д е в а н и е ,  п е р е х о д  

в е щ е с т в а  в  ж и д к о е  и л и  г а з о о б р а з н о е  с о с т о я 

н и е  и т . п . )  и ф а з о в ы е  п р е в р а щ е н и я  ( к р и с т а л 

л и з а ц и я ,  с т е к л о в а н и е ) .

Д е й с т в и е  в ы с о к о й  т е м п е р а т у р ы  в ы з ы 

в а е т  б о л е е  и л и  м е н е е  г л у б о к и е  и з м е н е н и я  

ц е л л ю л о з ы .  Г л у б и н а  э т и х  и з м е н е н и й  з а в и с и т  

н е  т о л ь к о  о т  т е м п е р а т у р ы  н а г р е в а ,  н о  т а к ж е  о т  

е г о  п р о д о л ж и т е л ь н о с т и ,  д л и н ы  м а к р о м о л е к у л  

ц е л л ю л о з ы ,  п р и с у т с т в и я  в  н е й  п р и м е с е й  и с о 

с т а в а  о к р у ж а ю щ е й  с р е д ы .  В н а ч а л е  п р и  у м е 

р е н н о м  н а г р е в е  ( в ы ш е  1 2 0  ° С )  п р о и с х о д и т  д е 

п о л и м е р и з а ц и я  -  у к о р а ч и в а н и е  м а к р о м о л е к у л  

ц е л л ю л о з ы ,  а  з а т е м  п р и  б о л е е  в ы с о к о м  н а г р е 

в а н и и  ( в ы ш е  2 4 0  ° С )  н а ч и н а е т с я  д е г и д р а т а ц и я  

( о т щ е п л е н и е  м о л е к у л  в о д ы )  и и з м е н е н и е  э л е 

м е н т а р н о г о  з в е н а  м а к р о м о л е к у л ы  ц е л л ю л о з ы .  

У к а з а н н ы е  п р о ц е с с ы  я в л я ю т с я  э н д о т е р м и ч е 

с к и м и ,  т .е .  п р о т е к а ю щ и м и  с  п о г л о щ е н и е м  т е п 

л а ,  о  ч е м  с в и д е т е л ь с т в у е т  п е р в ы й  у ч а с т о к  

( н и с п а д а ю щ а я  в е т в ь )  к р и в ы х  3 .

П р и  т е м п е р а т у р а х  2 8 0 - 3 6 0  ° С  н а р я д у  с  

д е п о л и м е р и з а ц и е й  п р о и с х о д я т  х и м и ч е с к и е  

и з м е н е н и я  э л е м е н т а р н о г о  з в е н а  м а к р о м о л е к у 

л ы  ц е л л ю л о з ы  и с о п у т с т в у ю щ и х  п р и м е с е й ,  о  

ч е м  с в и д е т е л ь с т в у ю т  м и н и м а л ь н ы е  з н а ч е н и я  

н а  к р и в ы х  т е п л о в о г о  п о т о к а .

Д а л ь н е й ш е е  н а г р е в а н и е  ц е л л ю л о з ы  

п р и в о д и т  к  и н т е н с и в н о м у  и г л у б о к о м у  е е  р а с 

п а д у  с  о б р а з о в а н и е м  ж и д к и х  и г а з о о б р а з н ы х  

п р о д у к т о в  и в ы д е л е н и е м  т е п л а ,  т .е .  п р о ц е с с ы  

я в л я ю т с я  э к з о т е р м и ч е с к и м и  ( в о с х о д я щ и е  

у ч а с т к и  к р и в ы х  3 ) .  В ы д е л е н и е  ж и д к и х  п р о д у к 

т о в  п о ч т и  з а к а н ч и в а е т с я  п р и  п о д н я т и и  т е м п е 

р а т у р ы  д о  4 0 0 - 4 5 0  °С .

О с т а т о к  о т  т е р м о д е с т р у к ц и и  в о л о к о н  

с о с т о и т  и з  ц е л л ю л о з н о г о  у г л я ,  а  у г л е к и с л ы й
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г а з ,  м е т а н ,  э т и л е н ,  в о д а ,  а ц е т о н  и у к с у с н а я  

к и с л о т а  в ы д е л я ю т с я  в  в и д е  г а з о о б р а з н ы х  в е 

щ е с т в  [9 ] .

Т а к и м  о б р а з о м ,  х а р а к т е р  п о л у ч е н н ы х  

з а в и с и м о с т е й  т е п л о в о г о  п о т о к а  п р и  т е р м и ч е 

с к о м  р а з л о ж е н и и  х л о п к а  и л ь н а  с в и д е т е л ь 

с т в у е т  о  т о м ,  ч т о  н а  н а ч а л ь н о м  э т а п е  н а г р е в а  

п р о т е к а ю т  п р о ц е с с ы ,  и д у щ и е  с  п о г л о щ е н и е м  

т е п л а  ( э н д о т е р м и ч е с к и е  р е а к ц и и ) ;  п о с л е  п о л 

н о г о  р а з л о ж е н и я  о б р а з ц о в  д о  г а з о о б р а з н ы х  

п р о д у к т о в  -  и д у т  п р о ц е с с ы ,  с о п р о в о ж д а ю щ и е 

с я  в ы д е л е н и е м  т е п л а  ( э к з о т е р м и ч е с к и е  р е а к 

ц и и ) ;  н а  з а к л ю ч и т е л ь н о м  т р е т ь е м  у ч а с т к е  -  

п р о ц е с с ы  с н о в а  х а р а к т е р и з у ю т с я  к а к  э н д о т е р 

м и ч е с к и е .

Т а к и м  о б р а з о м ,  п р и  в с е й  о д и н а к о в о с т и  

х о д а  к р и в ы х  д л я  х л о п к а  и л ь н а  м о ж н о  н а й т и  и 

н е к о т о р ы е  р а з л и ч и я :

-  н а  г р а ф и к е ,  х а р а к т е р и з у ю щ е м  п о в е 

д е н и е  л ь н я н о й  ц е л л ю л о з ы  н а  н а ч а л ь н о м  э т а п е  

м о ж н о  в ы д е л и т ь  о т д е л ь н у ю  о с о б е н н о с т ь  -  н е 

б о л ь ш о й  п е р е г и б  к р и в о й  в  д и а п а з о н е  т е м п е р а 

т у р  2 3 0 - 2 7 0  ° С ;

-  в о  в т о р о й  о б л а с т и  т е р м о г р а в и м е т р и 

ч е с к и х  к р и в ы х  о б р а щ а е т  н а  с е б я  в н и м а н и е  т о т  

ф а к т ,  ч т о  п р о ц е с с  и н т е н с и в н о й  д е с т р у к ц и и  

х л о п к о в о г о  в о л о к н а  з а к а н ч и в а е т с я  н е с к о л ь к о  

р а н ь ш е  в  с р а в н е н и и  с о  л ь н о м :  п р и  т е м п е р а т у 

р а х  3 5 0  и 3 7 5  ° С , с о о т в е т с т в е н н о .

В е р о я т н о ,  н а л и ч и е  э т и х  ф а к т о в  м о ж н о  

о б ъ я с н и т ь  р а з л и ч и я м и  к а к  в  с т р о е н и и  с а м и х  

х л о п к о в ы х  и л ь н я н ы х  в о л о к о н ,  т а к  и о т л и ч и е м  

в  н а д м о л е к у л я р н о й  с т р у к т у р е  ц е л л ю л о з ы  л ь н а  

и х л о п к а .  О с н о в н ы е  р а з л и ч и я  з а к л ю ч а ю т с я  в 

т о м ,  ч т о :
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3 7 6  с .
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C o n s e q u e n c e s  o f  N a tu r a l  D is a s te r s » ,

R u s s ia n  F e d e r a t io n ,  I v a n o v o
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П е т р о в  А н д р е й  В я ч е с л а в о в и ч ,

Ф Г Б О У  В О  И в а н о в с к а я  п о ж а р н о - с п а с а т е л ь н а я  а к а д е м и я  Г П С  М Ч С  Р о с с и и ,
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к а н д и д а т  х и м и ч е с к и х  н а у к ,  д о ц е н т ,  н а ч а л ь н и к  н а у ч н о - и с с л е д о в а т е л ь с к о г о  о т д е л е н и я  У Н К  « Г о с у д а р 

с т в е н н ы й  н а д з о р »

E - m a il :  a v p 7 5 @ in b o x . r u  

P e t r o v  A n d r e y  V ia c h e s la v o v ic h
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F ir e  S e r v ic e  o f  t h e  M in is t r y  o f  t h e  R u s s ia n  F e d e r a t io n  f o r  C iv i l  D e fe n s e ,  E m e r g e n c ie s  a n d  E l im in a t io n  o f  

C o n s e q u e n c e s  o f  N a tu r a l  D is a s te r s » ,

R u s s ia n  F e d e r a t io n ,  I v a n o v o
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У л ь е в а  С в е т л а н а  Н и к о л а е в н а

Ф Г Б О У  В О  И в а н о в с к а я  п о ж а р н о - с п а с а т е л ь н а я  а к а д е м и я  Г П С  М Ч С  Р о с с и и ,

Р о с с и й с к а я  Ф е д е р а ц и я ,  г. И в а н о в о  

д о ц е н т ,  к а н д и д а т  х и м и ч е с к и х  н а у к  

E - m a il :  j i v o t y a g in a @ m a i l . r u  

U l ie v a  S v e t la n a  N ik o la e v n a
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F ir e  S e r v ic e  o f  t h e  M in is t r y  o f  t h e  R u s s ia n  F e d e r a t io n  f o r  C iv i l  D e fe n s e ,  E m e r g e n c ie s  a n d  E l im in a t io n  o f  

C o n s e q u e n c e s  o f  N a tu r a l  D is a s te r s » ,

R u s s ia n  F e d e r a t io n ,  I v a n o v o

a s s o c ia te  P r o fe s s o r ,  c a n d id a te  o f  c h e m ic a l  s c ie n c e s

E - m a il :  j i v o t y a g in a @ m a i l . r u

С о р о к и н  Д м и т р и й  В я ч е с л а в о в и ч

Ф Г Б О У  В О  И в а н о в с к а я  п о ж а р н о - с п а с а т е л ь н а я  а к а д е м и я  Г П С  М Ч С  Р о с с и и ,

Р о с с и й с к а я  Ф е д е р а ц и я ,  г. И в а н о в о  

а д ъ ю н к т

E - m a il :  e le m e n t _ 3 7 @ m a i l . r u  

S o r o k in  D m i t r y  V y a c h e s la v o v ic h

F e d e r a l  S ta te  E d u c a t io n a l  I n s t i t u t io n  o f  H ig h e r  E d u c a t io n  « I v a n o v o  F ir e  a n d  R e s c u e  A c a d e m y  o f  t h e  S ta te  

F ir e  S e r v ic e  o f  t h e  M in is t r y  o f  t h e  R u s s ia n  F e d e r a t io n  f o r  C iv i l  D e fe n s e ,  E m e r g e n c ie s  a n d  E l im in a t io n  o f  
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a s s o c ia te
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ОЦЕНКА ЭФФЕКТИВНОСТИ ПЛАМЕГАШЕНИЯ ПРОЛИВА 
ЛЕГКОВОСПЛАМЕНЯЮЩИХСЯ ЖИДКОСТЕЙ 

В ГРАНУЛИРОВАННОМ СЛОЕ ПОДЛОЖКИ

Е . В .  Ш И Р Я Е В

Ф Г Б О У  В О  И в а н о в с к а я  п о ж а р н о - с п а с а т е л ь н а я  а к а д е м и я  Г П С  М Ч С  Р о с с и и  

Р о с с и й с к а я  Ф е д е р а ц и я ,  г. И в а н о в о  

E - m a il :  s h i r y a e v e v @ b k . r u

В  с т а т ь е  п р е д с т а в л е н ы  р е з у л ь т а т ы  э к с п е р и м е н т о в  г о р е н и я  л е г к о в о с п л а м е н я ю щ и х с я  ж и д к о 

с т е й  ( б е н з и н а )  с  г р а н у л и р о в а н н ы м и  п о д л о ж к а м и  р а з л и ч н ы х  ф р а к ц и й .  П р о в е д е н  а н а л и з  ф и з и к о 

м е х а н и ч е с к и х  х а р а к т е р и с т и к  р а з л и ч н ы х  п о р и с т ы х  г р а н у л и р о в а н н ы х  м а т е р и а л о в .  П р о в е д е н а  э к с п е р и 

м е н т а л ь н а я  о ц е н к а  о т н о ш е н и я  « с у х о г о »  с л о я  г р а н у л и р о в а н н о й  п о д л о ж к и  и с л о я  г р а н у л ,  п о г р у ж е н н ы х  

в  ж и д к о с т ь .  П о с т р о е н ы  г р а ф и к и  р а с п р е д е л е н и я  т е м п е р а т у р ы  п о  в ы с о т е  с и с т е м ы  « г р а н у л и р о в а н н а я  

п о д л о ж к а  -  ж и д к о с т ь » ,  а  т а к ж е  г р а ф и к  р а с п р е д е л е н и я  с р е д н е й  в ы с о т ы  п л а м е н и  п р и  г о р е н и и  н е ф т е 

п р о д у к т а  с  п о д л о ж к а м и  и з  г р а н у л  п е н о с т е к л а  р а з л и ч н ы х  ф р а к ц и й .  О п р е д е л е н ы  п а р а м е т р ы  г р а н у л и 

р о в а н н ы х  п о д л о ж е к ,  к о т о р ы е  в л и я ю т  н а  г е о м е т р и ч е с к и е  п а р а м е т р ы  п л а м е н и  п р и  г о р е н и и  н е ф т е п р о 

д у к т а ,  х а р а к т е р  г о р е н и я ,  р а с п р е д е л е н и е  т е м п е р а т у р  в  г р а н у л и р о в а н н о м  с л о е .

К л ю ч е в ы е  с л о в а :  н е ф т е п р о д у к т ы ,  п л а м я ,  в ы с о т а ,  т е м п е р а т у р а ,  г р а н у л и р о в а н н а я  п о д л о ж к а .

EVALUATION OF THE EFFECTIVENESS OF PLAMEGATE STRAIT 
OF FLAMMABLE LIQUIDS IN THE GRANULAR LAYER OF THE SUBSTRATE

E . V .  S H I R Y A E V

F e d e r a l  S ta te  b u d g e t a r y  e d u c a t io n a l  I n s t i t u t io n  o f  h ig h e r  E d u c a t io n  « I v a n o v o  F ir e  a n d  R e s c u e  A c a d e m y  o f  

t h e  S ta te  F ir e  S e r v ic e  o f  t h e  M in is t r y  o f  t h e  R u s s ia n  F e d e r a t io n  f o r  C iv i l  D e fe n s e ,  E m e r g e n c ie s  a n d  

E l im in a t io n  o f  C o n s e q u e n c e s  o f  N a tu r a l  D is a s te r s » ,

R u s s ia n  F e d e r a t io n ,  I v a n o v o  

E - m a il :  s h i r y a e v e v @ b k . r u

T h e  a r t ic le  p r e s e n t s  t h e  r e s u l t s  o f  t h e  e x p e r im e n t s  c o m b u s t io n  o f  f la m m a b le  l iq u id  ( g a s o l in e )  f r o m  

t h e  g r a n u la r  s u b s t r a t e s  o f  d i f f e r e n t  f a c t io n s .  T h e  a n a ly s is  o f  p h y s ic a l  a n d  m e c h a n ic a l  c h a r a c t e r is t ic s  o f  v a r i 

o u s  p o r o u s  g r a n u la r  m a te r ia ls  is  c a r r ie d  o u t .  A n  e x p e r im e n t a l  e v a lu a t io n  o f  t h e  r a t io  o f  t h e  « d r y »  la y e r  o f  th e  

g r a n u la r  s u b s t r a t e  a n d  t h e  la y e r  o f  g r a n u le s  im m e r s e d  in  th e  l iq u id  is  c a r r ie d  o u t .  G r a p h s  o f  t h e  t e m p e r a t u r e  

d is t r ib u t io n  a lo n g  th e  h e ig h t  o f  t h e  s y s t e m  « p e l le t iz e d  s u b s t r a t e  -  l iq u id » ,  a n d  a  g r a p h  o f  t h e  d is t r ib u t io n  o f  

t h e  a v e r a g e  f la m e  h e ig h t  d u r in g  c o m b u s t io n  o f  o i l  w i th  th e  s u b s t r a t e  o f  t h e  g r a n u le s  o f  f o a m e d  g la s s  o f  d i f 

f e r e n t  f a c t io n s .  T h e  c a lc u la te d  p a r a m e te r s  g r a n u la r  s u b s t r a t e s  t h a t  a f f e c t  t h e  g e o m e t r i c  p a r a m e te r s  o f  th e  

f la m e  d u r in g  c o m b u s t io n  o f  p e t r o le u m  p r o d u c t s ,  t h e  n a tu r e  o f  c o m b u s t io n ,  t e m p e r a t u r e  d is t r ib u t io n  in  th e  

g r a n u la r  la y e r  a r e  d e te r m in e d .

K e y w o r d s :  o i l  p r o d u c t s ,  f la m e ,  h e ig h t ,  t e m p e r a t u r e ,  g r a n u la r  s u b s t r a te .

О г р а н и ч е н и е  р а с п р о с т р а н е н и я  п о ж а р а  

з а  п р е д е л ы  о ч а г а  р е г л а м е н т и р у е т с я  с т .  5 9  Ф е 

д е р а л ь н о г о  з а к о н а  « Т е х н и ч е с к и й  р е г л а м е н т  о  

т р е б о в а н и я х  п о ж а р н о й  б е з о п а с н о с т и » 1. С н и -

©  Ш и р я е в  Е . В .,  2 0 1 9

Ф е д е р а л ь н ы й  з а к о н  о т  2 2  и ю л я  2 0 0 8  г о д а  

№ 1 2 3 - Ф З  « Т е х н и ч е с к и й  р е г л а м е н т  о  т р е б о в а 

н и я х  п о ж а р н о й  б е з о п а с н о с т и »  ( с  и з м е н е н и я м и  

и д о п о л н е н и я м и ) .

ж е н и е  п о ж а р н о й  о п а с н о с т и  л о к а л ь н ы х  п р о л и 

в о в  г о р ю ч и х  ж и д к о с т е й  м о ж е т  б ы т ь  д о с т и г н у т о  

з а  с ч е т  п р и м е н е н и я  т е х н и ч е с к и х  р е ш е н и й ,  

о г р а н и ч и в а ю щ и х  р а з л и в  и р а с т е к а н и е  ж и д к о 

с т и  п р и  п о ж а р е ,  п р и  э т о м  п р е д о т в р а щ а ю щ и х  

р а з в и т и е  п о ж а р а  з а  с ч е т  с н и ж е н и я  х а р а к т е р и 

с т и к  п л а м е н и  в п л о т ь  д о  п о л н о г о  е г о  з а т у х а н и я .

О д н и м  и з  н а и б о л е е  п р о с т ы х  и э ф ф е к 

т и в н ы х  с п о с о б о в  п о в ы ш е н и я  э ф ф е к т и в н о с т и  

п о ж а р о т у ш е н и я  п р о л и в о в  г о р ю ч и х  ж и д к о с т е й  

я в л я е т с я  п р и м е н е н и е  г р а н у л и р о в а н н ы х  м а т е -
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р и а л о в  в  п о д д о н а х  д л я  с б о р а  п р о л и в о в  л е г к о 

в о с п л а м е н я ю щ и х с я  ж и д к о с т е й  ( д а л е е  -  Л В Ж ) ,  

г о р ю ч и х  ж и д к о с т е й  ( д а л е е  -  Г Ж )  [1 ,2 ] .

Д л я  з а щ и т ы  о б о р у д о в а н и я  о т  п р о г р е с 

с и р у ю щ е г о  п о ж а р а  п р о л и в а  и з в е с т н о  т е х н и ч е 

с к о е  у с т р о й с т в о ,  п р е д с т а в л я ю щ е е  с о б о й  е м 

к о с т ь  с  г р а в и й н ы м  н а п о л н и т е л е м .  В  в и д е  

н а п о л н и т е л я  м о ж н о  и с п о л ь з о в а т ь  щ е б е н ь ,  

т а л ь к ,  г р а в и й  и к е р а м з и т  р а з м е р о м  г р а н у л  1 5 

3 5  м м .  П р и  э т о м  д л я  э ф ф е к т и в н о с т и  п л а м е г а -  

ш е н и я  с в о б о д н ы й ,  н е  з а н я т ы й  г о р ю ч е й  ж и д к о 

с т ь ю ,  с л о й  д о л ж е н  б ы т ь  н е  м е н е е  3 0  м м  [3 ] .

П р и н ц и п  р а б о т ы  д а н н о г о  у с т р о й с т в а  

с о с т о и т  в  т о м ,  ч т о  п р о л и т а я  г о р ю ч а я  ж и д к о с т ь  

с в о б о д н о  п р о х о д и т  ч е р е з  з а з о р ы  м е ж д у  г р а н у 

л а м и  и р а с т е к а е т с я  п о  в с е й  п л о щ а д и  е м к о с т и ,  

п р и  э т о м  в ы с о т а  н а п о л н и т е л я  д о л ж н а  п р е в ы 

ш а т ь  у р о в е н ь  ж и д к о с т и  н е  м е н е е ,  ч е м  н а  3 0  м м  

д л я  ф л е г м а т и з а ц и и  и л о к а л и з а ц и и  г о р е н и я .  В  

т а к и х  у с л о в и я х  п р и  в о с п л а м е н е н и и  п а р о в  г о 

р ю ч е й  ж и д к о с т и  о б р а з у е т с я  у с т о й ч и в о е  п л а 

м е н н о е  г о р е н и е ,  в ы с о т а  к о т о р о г о  н е  п р е в ы ш а 

е т  1 5 0  -  2 0 0  м м ,  а  е г о  т е м п е р а т у р а  7 5 0  ° С . 

У с т а н о в л е н а  э к с п е р и м е н т а л ь н а я  з а в и с и м о с т ь  

в ы с о т ы  п л а м е н и  о т  р а з м е р а  г р а н у л  н а п о л н и 

т е л я  н а  п р о т и в н е  0 ,1 6  м 2, р и с .  1 .

Н е д о с т а т к о м  п р е д л а г а е м о г о  с п о с о б а  

я в л я е т с я  т о ,  ч т о  п р е д л а г а е м ы е  к  и с п о л ь з о в а 

н и ю  г р а н у л и р о в а н н ы е  м а т е р и а л ы  о б л а д а ю т  

в ы с о к о й  н а с ы п н о й  п л о т н о с т ь ю  и с о о т в е т с т в е н 

н о  б о л ь ш о й  м а с с о й ,  ч т о  д е л а е т  п о д д о н ы  ( е м 

к о с т и )  с  о г н е г а с я щ и м  н а п о л н и т е л е м  н е  м о 

б и л ь н ы м и .  К р о м е  э т о г о ,  э ф ф е к т и в н о с т ь  п л а -  

м е г а ш е н и я  с н и ж а е т с я  п р и  п о д н я т и и  у р о в н я  

г о р ю ч е й  ж и д к о с т и  к  п о в е р х н о с т и  г р а н у л и р о 

в а н н о г о  с л о я ,  а  п р и  п р е в ы ш е н и и  у р о в н я  г р а н у 

л и р о в а н н о й  п о в е р х н о с т и  и в о в с е  н е  в л и я е т  н а  

г е о м е т р и ч е с к и е  и т е п л о в ы е  х а р а к т е р и с т и к и  

п л а м е н и .
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Р и с .  1 . И з м е н е н и е  в ы с о т ы  п л а м е н и  

о т  р а з м е р а  г р а н у л  п р и  г о р е н и и  к е р о с и н а  

в  п о д д о н е

Д л я  т о г о  ч т о б ы  г р а н у л и р о в а н н ы й  с л о й  

э ф ф е к т и в н о  г а с и л  п л а м я ,  п р о л и т о й  г о р ю ч е й  

ж и д к о с т и ,  н е  з а в и с и м о  о т  у р о в н я  е е  в з л и в а  

( п о д н я т и я  в  е м к о с т и )  г р а н у л ы  д о л ж н ы  о б л а 

д а т ь  п о л о ж и т е л ь н о й  п л а в у ч е с т ь ю ,  н е  в ы с о к и м  

в л а г о п о г л о щ е н и е м  ( г и г р о с к о п и ч н о с т ь ю ) .

П р о в е д е н н ы й  а н а л и з  ф и з и к о 

м е х а н и ч е с к и х  х а р а к т е р и с т и к и  р а з л и ч н ы х  п о р и 

с т ы х  г р а н у л и р о в а н н ы х  м а т е р и а л о в  п о к а з а л ,  

ч т о  г р а н у л и р о в а н н о е  п е н о с т е к л о  м а р к и  « Т е р -  

м о и з о л »  я в л я е т с я  с а м ы м  л е г к и м ,  н и з к о г и г р о 

с к о п и ч н ы м ,  т е р м о с т о й к и м  м а т е р и а л о м ,  о б л а 

д а ю щ и м  н и з к о й  т е п л о п р о в о д н о с т ь ю ,  т а б л .  1 .

Т а б л и ц а  1. Ф и з и ч е с к и е  с в о й с т в а  г р а н у л и р о в а н н ы х  м а т е р и а л о в

№

п /

п

М а т е р и а л Р а з м е р  

ф р а к 

ц и и ,  м м

Н а с ы п

н а я

п л о т 

н о с т ь ,

к г / м 3

Т е м п е р а 

т у р а  п о 

л у ч е н и я ,  

° С

В о -

д о п о -

г л о -

щ е -

н и е ,

%

Т е п л о 

п р о в о д 

н о с т ь

В т / ( м ° С )

П а р о п р о -

н и ц а е -

м о с т ь ,

м г / ( м - ч - П а )

Т е п 

л о -

у с в о 

е н и я

В т / ( м 2-

° С )

1 Г р а в и й  к е - 2
р а м з и т о в ы й

5 - 1 0 6 0 0 9 0 0 - 1 0 0 0 2 0 0 ,1 9 0 0 ,2 3 2 ,8 3

1 0 - 2 0 5 0 0 9 0 0 - 1 0 0 0 2 5 0 ,1 6 5 0 ,2 3 2 ,4 1

1 0 - 2 0 4 0 0 9 0 0 - 1 0 0 0 2 5 0 ,1 4 5 0 ,2 4 2 , 2 2
2 0 - 4 0 3 0 0 9 0 0 - 1 0 0 0 3 0 0 ,1 3 0 0 ,2 5 1 , 8 6
2 0 - 4 0 2 0 0 9 0 0 - 1 0 0 0 3 0 0 , 1 1 0 0 ,2 6 1 ,3

2 Г р а в и й  ш у н -  

г и з и т о в ы й

0 - 5 6 0 0 1 1 0 0 2 0 0 ,1 3 0 , 2 2 2 ,8 9

5 - 1 0 5 0 0 1 1 0 0 2 5 0 , 1 2 0 , 2 2 2 ,5 4

1 0 - 2 0 4 5 0 1 1 0 0 2 5 0 , 1 1 0 , 2 2 2 ,3

2 0 - 4 0 4 0 0 1 1 0 0 3 0 0 , 1 1 0 ,2 3 2 , 1
3 Щ е б е н ь  ш л а 

к о п е м з о в ы й  и

1 -5 6 0 0 1 1 0 0 - 1 3 0 0 2 0 0 ,1 5 0 ,1 5 4 ,3 6

5 - 1 0 5 0 0 1 1 0 0 - 1 3 0 0 2 5 0 ,1 4 0 ,1 4 3 ,8 3

2Г О С Т  3 2 4 9 6 - 2 0 1 3  « З а п о л н и т е л и  п о р и с т ы е  д л я  л е г к и х  б е т о н о в .  Т е х н и ч е с к и е  у с л о в и я » .
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№

п /

п

М а т е р и а л Р а з м е р  

ф р а к 

ц и и ,  м м

Н а с ы п

н а я

п л о т 

н о с т ь ,

к г / м 3 4

Т е м п е р а 

т у р а  п о 

л у ч е н и я ,  

° С

В о -

д о п о -

г л о -

щ е -

н и е ,

%

Т е п л о 

п р о в о д 

н о с т ь

В т / ( м ° С )

П а р о п р о -

н и ц а е -

м о с т ь ,

м г / ( м - ч - П а )

Т е п 

л о -

у с в о 

е н и я

В т / ( м 2-

° С )

а г л о п о р и т о -

в ы й

1 0 - 2 0 4 5 0 1 1 0 0 - 1 3 0 0 2 5 0 ,1 3 0 ,1 3 3 ,3 7

2 0 - 4 0 4 0 0 1 1 0 0 - 1 3 0 0 3 0 0 , 1 2 2 0 , 1 2 2 2 ,9 8

4 Щ е б е н ь  и з
3

п е р и л и т а

1 -3 5 0 0 1 0 0 0 - 1 1 0 0 2 0 0 ,0 9 0 ,0 9 1 ,9 2

1 -5 4 5 0 1 0 0 0 - 1 1 0 0 2 0 0 ,0 7 6 0 ,0 7 6 1 , 6
5 - 1 0 4 0 0 1 0 0 0 - 1 1 0 0 2 5 0 ,0 7 0 ,0 7 1 ,4 2

1 0 - 2 0 3 5 0 1 0 0 0 - 1 1 0 0 2 5 0 ,0 6 4 0 ,0 6 4 1 ,0 4

5 В е р м и к у л и т
-4

в с п у ч е н н ы й

1 -3 3 0 0 8 5 0 - 9 0 0 2 0 0 ,0 7 0 , 2 2 1 ,1 6

4 - 8 2 5 0 8 5 0 - 9 0 0 2 5 0 ,0 6 5 0 ,2 3 1 , 0 2
5 - 1 0 2 0 0 8 5 0 - 9 0 0 3 0 0 ,0 6 0 ,2 4 0 ,7 5

6 Г р а н у л и р о в а н 

н о е  п е н о с т е к л о  

« Т е р м о -  

и з о л » 5

1 -5 3 0 0 8 5 0 8 0 ,0 7 0 ,0 0 9 0 ,4 5

5 - 7 2 5 0 8 5 0 8 0 ,0 6 0 ,0 0 7 0 ,3 9

1 0 - 2 0 2 0 0 8 5 0 1 0 0 ,0 4 5 0 ,0 0 5 0 ,3 3

2 0 - 3 0 1 8 0 8 5 0 1 0 0 ,0 3 8 0 ,0 0 4 0 ,3 0

Д л я  о ц е н к и  э ф ф е к т и в н о с т и  п л а в у ч е с т и  

п о д л о ж е к  и з  г р а н у л и р о в а н н о г о  п е н о с т е к л а  б ы 

л и  с ф о р м и р о в а н ы  ч е т ы р е  о б р а з ц а  п о д л о ж е к  

р а з л и ч н ы х  ф р а к ц и й  Ф 1 - 5 ,  Ф 5 - 7 ,  Ф 1 0 - 2 0 ,  Ф 2 0 -  

3 0  в ы с о т о й  7 0  м м  к а ж д а я  д л я  е м к о с т и  ( р е з е р 

в у а р а )  д и а м е т р о м  1 5 0  м м  и в ы с о т о й  2 0 0  м м .  

О б р а з ц ы  г р а н у л и р о в а н н ы х  п о д л о ж е к  п о м е щ е 

н ы  в  с т е к л я н н ы е  е м к о с т и  н а  о д н и  с у т к и ,  п р и  

э т о м  б ы л и  п р о в е д е н ы  з а м е р ы  в ы с о т ы  « с у х о г о »  

с л о я ,  н а х о д я щ е г о с я  н а д  у р о в н е м  ж и д к о с т и  

( в о д ы )  и с л о я ,  з а н я т о г о  ж и д к о с т ь ю .  В  т а б л .  2  

с в е д е н ы  п а р а м е т р ы ,  п о к а з ы в а ю щ и е  о б ъ е м  

с л о е в  г р а н у л  п о с л е  2 4  ч а с о в  п р е б ы в а н и я  в  в о 

д е .

Т а б л и ц а  2 .  У с р е д н е н н о е  о т н о ш е н и е  

« с у х о г о »  с л о я  и  с л о я  г р а н у л ,  

п о г р у ж е н н ы х  в  ж и д к о с т ь

№

п / п

Ф р а к ц и я ,

м м

С у х о й  

с л о й ,  £ , %

Г р а н у л ы  в  

ж и д к о с т и ,  £ , %

1 1 -5 1 /4 3 /4

2 5 - 7 1 /3 2 /3

3 1 0 - 2 0 1 / 2 1 / 2
4 2 0 - 3 0 2 /3 1 /3

П о с л е  п р о в е д е н и я  э к с п е р и м е н т а  с  в о 

д о й ,  а н а л о г и ч н о  б ы л  п р о в е д е н  э к с п е р и м е н т  с  

Л В Ж  -  б е н з и н  п л о т н о с т ь ю  р  =  7 2 9  к г /м 3 т а к ж е  

д л я  ч е т ы р е х  ф р а к ц и й  п е н о с т е к л а .  В ы с о т а  « с у 

3Г О С Т  1 0 8 3 2 - 2 0 0 9  « П е с о к  и щ е б е н ь  п е р л и т о 

в ы е  в с п у ч е н н ы е .  Т е х н и ч е с к и е  у с л о в и я » .

4Г О С Т  1 2 8 6 5 - 6 7  « В е р м и к у л и т  в с п у ч е н н ы й » .

5Г О С Т  3 3 6 7 6 - 2 0 1 5  « М а т е р и а л ы  и и з д е л и я  и з  

п е н о с т е к л а  т е п л о и з о л я ц и о н н ы е  д л я  з д а н и й  и 

с о о р у ж е н и й .  К л а с с и ф и к а ц и я .  Т е р м и н ы  и о п р е 

д е л е н и я » .

х о г о »  с л о я ,  н а х о д я щ е г о с я  н а д  у р о в н е м  в о д ы  в 

с р е д н е м  н а  1 0  %  б о л ь ш е  в ы с о т ы  « с у х о г о »  

с л о я ,  н а х о д я щ е г о с я  н а д  у р о в н е м  б е н з и н а .  И з -  

з а  н и з к о й  п л о т н о с т и  г р а н у л и р о в а н н ы х  п о д л о 

ж е к  п р и  п р о л и в е  ж и д к о с т е й  о б р а з у е т с я  « с у 

х о й »  с л о й .  С а м ы й  б о л ь ш о й  п о  в ы с о т е  -  с л о й  

ф р а к ц и и  2 0 - 3 0  м м ,  с а м ы й  м а л е н ь к и й  -  с л о й  

ф р а к ц и и  1 - 5  м м .

И м е н н о  в ы с о т а  « с у х о г о »  с л о я  и д и а 

м е т р  г р а н у л  в л и я ю т  н а  э ф ф е к т и в н о с т ь  п л а м е -  

г а ш е н и я  г о р ю ч е й  ж и д к о с т и .  В  с в о ю  о ч е р е д ь  

т е п л о п р о в о д н о с т ь  г р а н у л  в л и я е т  н а  т е м п е р а 

т у р у  п р о г р е в а  с л о я  ж и д к о с т и ,  у  м е л к о й  ф р а к 

ц и и  п е н о с т е к л а  т е п л о п р о в о д н о с т ь  в ы ш е  и з - з а  

н е б о л ь ш о й  п о р и с т о с т и  г р а н у л .  Т а к и м  о б р а з о м ,  

в  у с л о в и я х  п о и с к а  м и н и м а л ь н о й  в ы с о т ы  г р а н у 

л и р о в а н н о й  п о д л о ж к и ,  н е о б х о д и м о й  д л я  г а ш е 

н и я  п л а м е н и  Л В Ж ,  н у ж н о  у ч и т ы в а т ь ,  с  о д н о й  

с т о р о н ы  н е б о л ь ш у ю  в ы с о т у  « с у х о г о »  с л о я  г р а 

н у л  Ф 1 - 5 ,  с  д р у г о й  -  б о л ь ш о й  д и а м е т р  к а н а л а  

ф р а к ц и и  Ф 2 0 - 3 0 .

Д л я  о ц е н к и  э ф ф е к т и в н о с т и  с н и ж е н и я  

п а р а м е т р о в  п л а м е н и  п р и  г о р е н и и  Л В Ж  в  г р а 

н у л и р о в а н н о м  с л о е  и з  п е н о с т е к л а  б ы л а  р а з 

р а б о т а н а  м а л о м а с ш т а б н а я  у с т а н о в к а ,  р и с .  2 .

П о р я д о к  п о д г о т о в к и  и п р о в е д е н и я  э к с 

п е р и м е н т а  с л е д у ю щ и й :  в  м е т а л л и ч е с к у ю  е м 

к о с т ь  д и а м е т р о м  1 5 0  м м  и в ы с о т о й  2 0 0  м м  

н а с ы п а л с я  с л о й  г р а н у л  7 0  м м  о д н о й  и з  ф р а к 

ц и й  ( т а б л .  2 ) ,  з а т е м  н а л и в а л с я  н е ф т е п р о д у к т  

( б е н з и н  А И - 9 2 )  в  ц е н т р  е м к о с т и  д о  у р о в н я  

в с п л ы т и я  г р а н у л и р о в а н н о й  п о д л о ж к и  д о  в е р х 

н е г о  у р о в н я  е м к о с т и .  Р а з м е щ а л и с ь  т е р м о п а р ы  

Т Х К А  в н у т р и  е м к о с т и  н а  р а с с т о я н и и  о т  п о 

в е р х н о с т и  3 ,5  с м ;  7  с м  и 1 0 ,5  с м ;  л у ч и н о й  о с у 

щ е с т в л я е т с я  п о д ж е г  Л В Ж ;  г е о м е т р и ч е с к и е  п а 

р а м е т р ы  п л а м е н и  ф и к с и р о в а л и с ь  в и д е о к а м е 

р о й  C a n o n  f x 2 0  ( 6 0  к а д р / c ) ;  т е р м и ч е с к и е  п а р а 

м е т р ы  о п р е д е л я л и с ь  п р и  п о м о щ и  т е п л о в и з о р а
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F lu k e  T i2 0 ;  т е р м о а н н е м о м е т р  о п р е д е л я е т  с к о 

р о с т ь  в о з д у ш н о г о  п о т о к а  и т е м п е р а т у р у  о к р у 

ж а ю щ е й  с р е д ы ;  п о  « м и л л и м е т р о в к е » ,  р а с п о 

л о ж е н н о й  н а  с т е н е  (в  о б л а с т и  и з м е р е н и я  т е п 

л о в и з о р о м » )  о п р е д е л я л а с ь  в ы с о т а  п л а м е н и .

Н а  р и с .  3  п р е д с т а в л е н ы  ф о т о г р а ф и и  

г о р е н и я  б е н з и н а  А И - 9 2  с  п л а в а ю щ е й  г р а н у л и 

р о в а н н о й  п о д л о ж к о й  р а з н ы х  ф р а к ц и й .  Г о р е н и е  

б е н з и н а  в  е м к о с т и  д и а м е т р о м  1 5 0  м м  с  п о д 

л о ж к а м и  и з  г р а н у л  п е н о с т е к л а  в ы с о т о й  7 0  м м  

и б е з  п о д л о ж к и :  а )  б е з  п о д л о ж к и ;  б )  ф р а к ц и я  

2 0 - 3 0  м м ;  в )  ф р а к ц и я  1 0 - 2 0  м м  г) ф р а к ц и я  

5 - 7  м м ;  д )  ф р а к ц и я  1 - 5  м м .

Резервуар

Р и с .  2 .  М а л о м а с ш т а б н а я  у с т а н о в к а  д л я  п р о в е д е н и я  о г н е в ы х  и с п ы т а н и й  г р а н у л и р о в а н н ы х  п о д л о ж е к  

Н с  -  в ы с о т а  « с у х о г о »  с л о я ;  Н м  -  в ы с о т а  с л о я  в  н е ф т е п р о д у к т е ;

Н н п  -  в ы с о т а  в з л и в а  н е ф т е п р о д у к т а ;  t1 ,  t2 ,  t 3  -  т е м п е р а т у р ы  в  с о о т в е т с т в у ю щ и х  т о ч к а х

а б

в г
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Р и с .  3 .  Г о р е н и е  б е н з и н а  в  е м к о с т и  д и а м е т р о м  

1 5 0  м м  с  п о д л о ж к а м и  и з  г р а н у л  п е н о с т е к л а  

в ы с о т о й  7 0  м м  и б е з  п о д л о ж к и :  

а )  б е з  п о д л о ж к и ;  б )  ф р а к ц и я  2 0 - 3 0  м м ;

в )  ф р а к ц и я  1 0 - 2 0  м м  

г) ф р а к ц и я  5 - 7  м м ;  д )  ф р а к ц и я  1 - 5  м м
д

П р о в е д е н а  о ц е н к а  г е о м е т р и ч е с к и х  х а 

р а к т е р и с т и к  п л а м е н и .  В ы с о т а  п л а м е н и  в  г о 

р е л к е  д и а м е т р о м  1 5 0  м м  б е з  п р и м е н е н и я  п о д 

л о ж к и  д о с т и г а е т  1 1 0  с м  с  у ч е т о м  п у л ь с а ц и й .  В  

з а в и с и м о с т и  о т  д и а м е т р а  г р а н у л  ( ф р а к ц и и  п е 

н о с т е к л а )  в ы с о т а  п л а м е н и  в  п р о в е д е н н ы х  э к с 

п е р и м е н т а х  с н и ж а е т с я  д о  7  с м ,  р и с .  4  г ) ,  п р и  

э т о м  в ы с о т а  « с у х о г о »  с л о я  п е н о с т е к л а  с о с т а в 

л я е т  о к о л о  5  с м .  П р и  у в е л и ч е н и и  « с у х о г о »  

с л о я  г р а н у л  ф р а к ц и и  5 - 7  м м  д о  8  с м  г о р е н и е  

п р е к р а щ а е т с я .  Н а  р и с .  5  п р е д с т а в л е н о  р а с 

п р е д е л е н и е  с р е д н е й  в ы с о т ы  п л а м е н и  п р и  г о 

р е н и и  н е ф т е п р о д у к т а  с  п о д л о ж к а м и  и з  п е н о 

с т е к л а  р а з л и ч н ы х  ф р а к ц и й  и п р и  г о р е н и и  б е н 

з и н а  с о  с в о б о д н о й  п о в е р х н о с т и .

Н а  р и с .  4  п о к а з а н о  р а с п р е д е л е н и е  

с р е д н е й  в ы с о т ы  п л а м е н и  с  и н т е р в а л о м  в 

1 0  с е к у н д  п р и  г о р е н и и  б е н з и н а  в  е м к о с т и  д и а 

м е т р о м  1 5 0  м м  с  п о д л о ж к а м и  4 х  ф р а к ц и й  и б е з  

н и х .  Т у р б у л е н т н ы й  р е ж и м  г о р е н и я  н а б л ю д а е т 

с я  н а  р и с .  3  а ) ,  б ) ,  д ) ,  д л я  д а н н о г о  р е ж и м а  х а 

р а к т е р н ы  п у л ь с а ц и и  п л а м е н и .  Л а м и н а р н ы й  

р е ж и м  г о р е н и я  н а  р и с .  3  в ) ,  г) б е з  п у л ь с а ц и й  

п л а м е н и .

П л а м я  п р и  г о р е н и и  б е н з и н а  А И - 9 2  в  г о 

р е л к е  д и а м е т р о м  1 5 0  м м ,  п о к а з ы в а е т ,  ч т о  в 

э т о м  п л а м е н и  н а б л ю д а ю т с я  б е с п о р я д о ч н ы е  

п у л ь с а ц и и ,  р и с .  3 . а ) ,  б ) ,  д ) .  П р и  э т о м  р е ж и м  

г о р е н и я  я в л я е т с я  т у р б у л е н т н ы м  п р и  з н а ч е н и я х  

R e  з н а ч и т е л ь н о  м е н ь ш е  2 0 0 0  ( д л я  г о р е л к и  

д и а м е т р о м  1 5 0  м м  м о ж е т  с о с т а в л я т ь  3 0 0 - 4 0 0 ,  

в с л е д с т в и е  о с о б о г о  п р о ф и л я  с к о р о с т е й )  [4 ] .  

Р а з н ы е  р е ж и м ы  г о р е н и я  г о в о р я т  о  р а з н ы х  с к о 

р о с т я х  г о р е н и я  н е ф т е п р о д у к т а  и р а з н о й  и н т е н 

с и в н о с т и  и с п а р е н и я  ж и д к о с т и  в  п р о ц е с с е  г о р е 

н и я .  С а м а я  н и з к а я  с к о р о с т ь  г о р е н и я  с о о т в е т 

с т в у е т  п р о ц е с с у  г о р е н и я  с  п о д л о ж к о й  ф р а к ц и и  

5 - 7  м м ,  п р и  э т о м  п л о щ а д ь  г о р е н и я  з а н и м а е т  

л и ш ь  1 / 8  ч а с т ь  п л о щ а д и  е м к о с т и .

Н а  г р а ф и к е  ( р и с .  5 )  п о к а з а н о  р а с п р е 

д е л е н и е  т е м п е р а т у р  в  т о ч к е  t 1, н а  3 5  м м  н и ж е  

п о в е р х н о с т и  г р а н у л .

Н а  г р а ф и к е  ( р и с .  6 )  п о к а з а н о  р а с п р е 

д е л е н и е  т е м п е р а т у р  в  н и ж н е й  т о ч к е  t 2 , н а  

7 0  м м  н и ж е  п о в е р х н о с т и  г р а н у л .

Н а  г р а ф и к е  ( р и с .  7 )  п о к а з а н о  р а с п р е 

д е л е н и е  т е м п е р а т у р  в  т о ч к е  t 3 , н а  1 0 5  м м  н и ж е  

п о в е р х н о с т и  г р а н у л .

Р а с п р е д е л е н и е  т е м п е р а т у р  в  с л о я х  

г р а н у л и р о в а н н о й  п о д л о ж к и  и в  ж и д к о с т и  п о к а 

з ы в а е т  б ы с т р ы й  р о с т  т е м п е р а т у р ы  в  т о ч к е  t 1 н а  

г л у б и н е  3 5  м м  о т  п о в е р х н о с т и  г р а н у л и р о в а н 

н о г о  с л о я  ( з а  и с к л ю ч е н и е м  ф р а к ц и и  5 - 7  м м )  и 

м е д л е н н ы й  р о с т  т е м п е р а т у р ы  в  т о ч к е  t 3 н а  

г л у б и н е  1 0 5  м м .  С  у в е л и ч е н и е м  р а с с т о я н и я  о т  

п о в е р х н о с т и  ж и д к о с т и  и з м е н е н и е  т е м п е р а т у р ы  

п р и  г о р е н и и  ж и д к о с т и  п р о и с х о д и т  г о р а з д о  

м е д л е н н е е .

Н а  р и с .  5  в и д н о ,  ч т о  з н а ч е н и я  т е м п е р а 

т у р  в  т о ч к е  t 1 д л я  в с е х  ф р а к ц и й  2 0 - 3 0 ,  1 0 - 2 0  и 

1 - 5  г р а н у л и р о в а н н ы х  п о д л о ж е к  в ы ш е  н а ч а л ь 

н о й  т е м п е р а т у р ы  к и п е н и я  б е н з и н а  

( Т к и п  «  6 5 - 7 0  ° С ) ,  д л я  ф р а к ц и и  5 - 7  м м  т е м п е 

р а т у р а  в  д а н н о й  т о ч к е  н е  п р е в ы с и л а  7 0  ° С .

Р а с п р е д е л е н и е  т е м п е р а т у р ы  в  т о ч к е  t 2 
c  п о д л о ж к а м и  и з  г р а н у л  ф р а к ц и й  2 0 - 3 0  и 1 - 5  

б л и з к и  к  т е м п е р а т у р е  к и п е н и я  б е н з и н а ,  а  д л я  

ф р а к ц и й  5 - 7  м м  и 1 0 - 2 0  м м  з н а ч и т е л ь н о  н и ж е ,  

р и с .  6 .

В  т о ч к е  t 3, р а с п о л о ж е н н о й  н и ж е  у р о в н я  

г р а н у л ,  у в е л и ч е н и е  т е м п е р а т у р ы  п р о и с х о д и л о  

з н а ч и т е л ь н о  м е д л е н н е е ,  ч е м  в  т о ч к а х  t 1 и  t 2. 

М и н и м а л ь н о е  и з м е н е н и е  т е м п е р а т у р ы  в  т о ч к е  

t 3 к  к о н ц у  э к с п е р и м е н т а  н а б л ю д а е т с я  в  е м к о с т и  

с  п о д л о ж к о й  ф р а к ц и и  5 - 7  м м  ( 2 9 ° С ) ,  м а к с и 

м а л ь н о е  -  с  п о д л о ж к о й  ф р а к ц и и  2 0 - 3 0  ( 5 1 ° С ) .  

П р и  э т о м  р а с п р е д е л е н и е  р а з н и ц ы  т е м п е р а т у р  

в  з а в и с и м о с т и  о т  р а з м е р а  ф р а к ц и и  г р а н у л  п е 

н о с т е к л а  в  t 3 п р о и с х о д и т  р а в н о м е р н о  и н а  

3 2 0  с е к у н д е  с о с т а в л я е т  7 ° С .
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Р и с .  4 .  Р а с п р е д е л е н и е  с р е д н е й  в ы с о т ы  п л а м е н и  с  и н т е р в а л о м  в  1 0  с е к у н д  п р и  г о р е н и и  б е н з и н а  

в  е м к о с т и  д и а м е т р о м  1 5 0  м м  с  п о д л о ж к а м и  и з  г р а н у л  п е н о с т е к л а  в ы с о т о й  7 0  м м  и б е з  п о д л о ж к и

(F  -  п л о щ а д ь  е м к о с т и )

Р и с .  5 .  Р а с п р е д е л е н и е  т е м п е р а т у р ы  в  т о ч к е  t-i
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Р и с .  6 .  Р а с п р е д е л е н и е  т е м п е р а т у р ы  в  т о ч к е  t 2

О ц е н к а  г е о м е т р и ч е с к и х  п а р а м е т р о в  

п л а м е н и  п о к а з а л а  э ф ф е к т и в н о с т ь  п л а м е г а ш е -  

н и я  Л В Ж  с  ф р а к ц и е й  п е н о с т е к л а  5 - 7  м м .  У с т а 

н о в л е н о ,  ч т о  р а з м е р  г р а н у л  п е н о с т е к л а  в л и я е т  

н а  п л о щ а д ь  г о р е н и я  н е ф т е п р о д у к т а  ( с  г р а н у 

л а м и  п е н о с т е к л а  ф р а к ц и и  5 - 7  м м  п л о щ а д ь  

г о р е н и я  у м е н ь ш а е т с я  в  8  р а з ) .  Д и а м е т р  г р а н у л

С п и с о к  л и т е р а т у р ы

1 . Ш и р я е в  Е . В .,  Н а з а р о в  В . П . В л и я 

н и е  г р а н у л и р о в а н н о й  п о д л о ж к и  н а  п р о ц е с с  г о 

п е н о с т е к л а  в л и я е т  н а  р а с п р е д е л е н и е  т е м п е 

р а т у р  в  с л о я х  п о  в е р т и к а л и ,  а  т а к ж е  н а  г е о м е т 

р и ч е с к и е  п а р а м е т р ы  п л а м е н и ,  р е ж и м  г о р е н и я  

ж и д к о с т и ,  п л о щ а д ь  г о р е н и я  с  п о в е р х н о с т и  г р а 

н у л и р о в а н н о г о  с л о я .

р е н и я  н е ф т е п р о д у к т а  п р и  е г о  а в а р и й н о м  п р о 

л и в е  / /  Т е х н о л о г и и  т е х н о с ф е р н о й  б е з о п а с н о 

с т и .  2 0 1 7 .  В ы п .  3  ( 7 3 ) .
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2 .  Ш и р я е в  Е . В .,  К о м е л ь к о в  В . А .  Н о р 

м а т и в н о - п р а в о в ы е  о с н о в ы  и о п ы т  п р и м е н е н и я  

и н ж е н е р н о - т е х н и ч е с к и х  р е ш е н и й ,  н а п р а в л е н 

н ы х  н а  с н и ж е н и е  п о ж а р н о й  о п а с н о с т и  а в а р и й 

н ы х  п р о л и в о в  г о р ю ч и х  ж и д к о с т е й  п р о л и в о в  

г о р ю ч и х  ж и д к о с т е й  / /  В е с т н и к  В о р о н е ж с к о г о  

и н с т и т у т а  Г П С  М Ч С  Р о с с и и  ( С о в р е м е н н ы е  

п р о б л е м ы  г р а ж д а н с к о й  з а щ и т ы ) .  2 0 1 8 .  №  3 .

С . 8 2 - 8 7

3 . А в т о р с к о е  с в и д е т е л ь с т в о  С С С Р  

№ 1 7 2 9 5 2 1 ,  К л .  А  6 2  С  3 /0 6 ,  1 9 8 8 .  Б ю л .  № 1 6 .

4 .  Б л и н о в  В . И . ,  Х у д я к о в  Г . Н ..  Д и ф ф у 

з и о н н о е  г о р е н и е  ж и д к о с т е й  /  А к а д .  н а у к  С С С Р .  

Э н е р г е т .  и н - т  и м .  Г . М . К р ж и ж а н о в с к о г о .  М . :  

И з д - в о  А к а д .  н а у к  С С С Р ,  1 9 6 1 . 2 0 8  с .

R e f e r e n c e s

1 . S h i r y a e v  E . V . ,  N a z a r o v  V . P . I n f lu 

e n c e  o f  t h e  g r a n u la r  s u b s t r a t e  in  th e  p r o c e s s  o f

b u r n in g  o i l  w h e n  a n  e m e r g e n c y  c h a n n e l  

T e k h n o lo g i i  t e k h n o s f e r n o y  b e z o p a s n o s t i ,  2 0 1 7 ,  

v o l .  3  ( 7 3 ) .

2 .  S h i r y a e v  E . V . ,  K o m e lk o v  V .  A .  R e g u 

la to r y  a n d  le g a l  f r a m e w o r k  a n d  e x p e r ie n c e  in  th e  

a p p l ic a t io n  o f  e n g in e e r in g  s o lu t io n s  a im e d  a t  r e 

d u c in g  t h e  f i r e  h a z a r d  o f  e m e r g e n c y  s p i l l s  o f  

f la m m a b le  l iq u id s .  V e s tn ik  V o r o n e z h s k o g o  in s t i -  

t u t a  G P S  M C H S  R o s s i i  ( S o v r e m e n n y y e  p r o b le m y  

g r a z h d a n s k o y  z a s h c h i t y ) ,  2 0 1 8 .  is s u e  3 , р р .  8 2 

8 7 .

3 . C o p y r ig h t  c e r t i f i c a te  o f  t h e  U S S R  

№ 1 7 2 9 5 2 1 ,  C L .  A  6 2  F R O M  3 /0 6 ,  1 9 8 8 .  B u l.  

№  1 6 .

4 .  H u d y a k o v  V . I., B l in o v  G . N . D i f f u z io n -  

n o e  g o r e n ie  j i d k o s t e i .  A c a d .  o f  S c ie n c e s  o f  th e  

U S S R .  E n e r g e t .  in - t  im .  G .  M . K r z h iz h a n o v s k y .  

M o s c o w  : I z d - v o  A k a d .  o f  S c ie n c e s  o f  t h e  U S S R ,  

1 9 6 1 . 2 0 8  p .

Ш и р я е в  Е в г е н и й  В и к т о р о в и ч

Ф Г Б О У  В О  И в а н о в с к а я  п о ж а р н о - с п а с а т е л ь н а я  а к а д е м и я  Г П С  М Ч С  Р о с с и и ,

Р о с с и й с к а я  Ф е д е р а ц и я ,  г. И в а н о в о  

п р е п о д а в а т е л ь  

E - m a il :  s h i r y a e v e v @ b k . r u  

S h i r y a e v  E v g e n y  V ic to r o v ic h

F e d e r a l  S ta te  E d u c a t io n a l  I n s t i t u t io n  o f  H ig h e r  E d u c a t io n  « I v a n o v o  F ir e  a n d  R e s c u e  A c a d e m y  o f  t h e  S ta te  

F ir e  S e r v ic e  o f  t h e  M in is t r y  o f  t h e  R u s s ia n  F e d e r a t io n  f o r  C iv i l  D e fe n s e ,  E m e r g e n c ie s  a n d  E l im in a t io n  o f  

C o n s e q u e n c e s  o f  N a tu r a l  D is a s te r s » ,

R u s s ia n  F e d e r a t io n ,  I v a n o v o  

le c tu r e r

E - m a il :  s h i r y a e v e v @ b k . r u
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П Р А В И Л А  Д Л Я  А В Т О Р О В

К  р а с с м о т р е н и ю  п р и н и м а ю т с я  р у к о п и с и  в  э л е к т р о н н о м  ф о р м а т е  д о к у м е н т а  M ic r o s o f tW o r d  

( * .d o c ,  * . d o c x ) .  Ф а й л ы  в ы с ы л а ю т с я  п о  а д р е с у :  jo u r n a l@ e d u f i r e 3 7 . r u

С т а т ь и  д о л ж н ы  п о л н о с т ь ю  с о о т в е т с т в о в а т ь  с п е ц и а л ь н о с т я м  ж у р н а л а .

О б я з а т е л ь н о  у к а з а н и е  м е с т а  р а б о т ы  в с е х  а в т о р о в ,  и х  д о л ж н о с т е й  и к о н т а к т н о й  и н ф о р м а ц и и .

В  с т а т ь е  у к а з ы в а е т с я  ш и ф р  о с н о в н о й  с п е ц и а л ь н о с т и ,  п о  к о т о р о й  в ы п о л н е н а  р а б о т а .

П р и  н а п р а в л е н и и  м а т е р и а л о в  в  р е д а к ц и ю  п о  э л е к т р о н н о й  п о ч т е  в  о д н о м  п и с ь м е  н а п р а в л я ю т с я :

—  ф а й л  с т а т ь и  в  ф о р м а т е  M S  W o r d ;

—  в н е ш н я я  р е ц е н з и я ,  з а в е р е н н а я  в  у с т а н о в л е н н о м  в  о р г а н и з а ц и и  п о р я д к е  ( р е ц е н з е н т ы  и а в 

т о р ы  с т а т е й  н е  д о л ж н ы  н а х о д и т ь с я  в  д о л ж н о с т н ы х  о т н о ш е н и я х ) ;

—  с к а н и р о в а н н а я  к о п и я  с о п р о в о д и т е л ь н о г о  п и с ь м а .

Т Р Е Б О В А Н И Я  К  П О Д Г О Т О В К Е  С Т А Т Е Й

О б я з а т е л ь н ы е  э л е м е н т ы  р у к о п и с и :

У Д К ,  а н н о т а ц и я ,  к л ю ч е в ы е  с л о в а ,  т е к с т  с т а т ь и .

А н н о т а ц и я  д о л ж н а  и м е т ь  о б ъ ё м  1 5 0 - 2 0 0  с л о в ,  а  е ё  с о д е р ж а н и е  -  о т р а ж а т ь  с т р у к т у р у  с т а т ь и .

М и н и м а л ь н ы й  о б ъ е м  к л ю ч е в ы х  с л о в  -  5 .  К л ю ч е в ы е  с л о в а  о т д е л я ю т с я  д р у г  о т  д р у г а  т о ч к о й  c  

з а п я т о й .

В  с т р у к т у р у  с т а т ь и  д о л ж н ы  в х о д и т ь :  в в е д е н и е  ( к р а т к о е ) ,  ц е л ь  и с с л е д о в а н и я ,  м а т е р и а л  и м е 

т о д ы  и с с л е д о в а н и я ,  р е з у л ь т а т ы  и с с л е д о в а н и я  и и х  о б с у ж д е н и е ,  в ы в о д ы  и л и  з а к л ю ч е н и е ,  с п и с о к  л и 

т е р а т у р ы .

С т р у к т у р а  р а з м е щ е н и я  с т а т ь и  в  ж у р н а л е :

•  Б л о к  1 -  н а  р у с с к о м  я з ы к е :  У Д К ;  н а з в а н и е  с т а т ь и ;  а в т о р ( ы ) ;  а д р е с н ы е  д а н н ы е  а в т о р о в  

( п о л н о е  ю р и д и ч е с к о е  н а з в а н и е  о р г а н и з а ц и и ,  а д р е с  о р г а н и з а ц и и ,  а д р е с  э л е к т р о н н о й  п о ч т ы  в с е х  и л и  

о д н о г о  а в т о р а ) ;  а н н о т а ц и я ;  к л ю ч е в ы е  с л о в а ;

•  Б л о к  2  -  т р а н с л и т е р а ц и я  и п е р е в о д  н а  а н г л и й с к и й  я з ы к  с о о т в е т с т в у ю щ и х  д а н н ы х  Б л о к а  1 в 

т о й  ж е  п о с л е д о в а т е л ь н о с т и :  н а з в а н и е  с т а т ь и  -  н а  а н г л и й с к о м  я з ы к е ;  а в т о р ы  -  н а  л а т и н и ц е  ( т р а н с л и 

т е р а ц и я ) ;  н а з в а н и е  о р г а н и з а ц и и ,  а д р е с  о р г а н и з а ц и и ,  а н н о т а ц и я ,  к л ю ч е в ы е  с л о в а  -  н а  а н г л и й с к о м  

я з ы к е ;

•  Б л о к  3  -  п о л н ы й  т е к с т  с т а т ь и  н а  я з ы к е  о р и г и н а л а  ( р у с с к о м ) ,  о ф о р м л е н н ы й  в  с о о т в е т с т в и и  

с  д е й с т в у ю щ и м и  т р е б о в а н и я м и  Ж у р н а л а ;

•  Б л о к  4  -  с п и с о к  л и т е р а т у р ы  н а  р у с с к о м  я з ы к е  ( н а з в а н и е  « С п и с о к  л и т е р а т у р ы » ) ;

•  Б л о к  5  -  с п и с о к  л и т е р а т у р ы  в  р о м а н с к о м  а л ф а в и т е  ( н а з в а н и е  R e fe r e n c e s ) .  Е с л и  с п и с о к  л и 

т е р а т у р ы  с о с т о и т  т о л ь к о  и з  а н г л о я з ы ч н ы х  и с т о ч н и к о в ,  т о  Б л о к  5  м о ж е т  о т с у т с т в о в а т ь .

•  Б л о к  6  -  с в е д е н и я  о б  а в т о р а х  н а  р у с с к о м  и а н г л и й с к о м  я з ы к а х .

Т е х н и ч е с к и е  т р е б о в а н и я  к  о ф о р м л е н и ю

Р у к о п и с и  п р е д с т а в л я ю т с я  в  ф о р м а т е  А 4 .  О б ъ ё м  п р е д с т а в л я е м ы х  р у к о п и с е й  ( с  у ч е т о м  п р о б е 

л о в ) :

•  с т а т ь и  -  д о  2 0  т ы с я ч  з н а к о в ;

•  о б з о р а  -  д о  6 0  т ы с я ч  з н а к о в ;

•  к р а т к о г о  с о о б щ е н и я  -  д о  1 0  т ы с я ч  з н а к о в .

О ф о р м л е н и е  т е к с т а  с т а т ь и :

•  д л я  н а б о р а  и с п о л ь з у е т с я  ш р и ф т  A r ia l ,  р а з м е р  ш р и ф т а  -  1 0 ;

•  о т с т у п  п е р в о й  с т р о к и  а б з а ц а  1 ,2 5  с м ;

•  в с е  п о л я  2  с м ;

•  в с е  а б б р е в и а т у р ы  и с о к р а щ е н и я  д о л ж н ы  б ы т ь  р а с ш и ф р о в а н ы  п р и  п е р в о м  и с п о л ь з о в а н и и ;

•  н е д о п у с т и м о  и с п о л ь з о в а н и е  р а с с т а в л е н н ы х  в р у ч н у ю  п е р е н о с о в .

О ф о р м л е н и е  ф о р м у л ,  р и с у н к о в  и т а б л и ц :

•  ф о р м у л ы  н а б и р а ю т с я  в  р е д а к т о р е  ф о р м у л  M ic r o s o f t  E q u a t io n  3 .0  и л и  M a th  T y p e  5 .0 - 6 .0  

E q u a t io n  ( ш р и ф т  A r ia l ) ,  р а з м е р  ш р и ф т а  -  1 0 .  П о я с н е н и я  к  ф о р м у л а м  ( э к с п л и к а ц и и )  д о л ж н ы  б ы т ь  

н а б р а н ы  в  п о д б о р  ( б е з  и с п о л ь з о в а н и я  к р а с н о й  с т р о к и ) .  Ф о р м у л ы  н у м е р у ю т  в  к р у г л ы х  с к о б к а х  п о  п р а 

в о м у  к р а ю  с т р а н и ц ы ;

•  в  т е к с т е  с т а т ь и  о б я з а т е л ь н о  д о л ж н ы  с о д е р ж а т ь с я  с с ы л к и  н а  т а б л и ц ы ,  р и с у н к и ,  г р а ф и к и ;

•  г р а ф и к и ,  р и с у н к и  и ф о т о г р а ф и и  м о н т и р у ю т с я  в  т е к с т е  п о с л е  п е р в о г о  у п о м и н а н и я  о  н и х .  

К о л и ч е с т в о  г р а ф и ч е с к о г о  м а т е р и а л а  д о л ж н о  б ы т ь  м и н и м а л ь н ы м  ( н е  б о л е е  5  р и с у н к о в ) .  Б у к в ы  и ц и ф 

р ы  н а  р и с у н к е  д о л ж н ы  б ы т ь  р а з б о р ч и в ы ,  о с и  н а  г р а ф и к а х  п о д п и с а н ы .  Р и с у н к и  и ф о т о г р а ф и и  с л е д у е т  

п р е д с т а в л я т ь  в  ч е р н о - б е л о м  в а р и а н т е ;  о н и  д о л ж н ы  и м е т ь  х о р о ш и й  к о н т р а с т  и р а з р е ш е н и е .  Р и с у н к и  в 

в и д е  к с е р о к о п и й  и з  к н и г  и ж у р н а л о в ,  а  т а к ж е  п л о х о  о т с к а н и р о в а н н ы е  н е  п р и н и м а ю т с я .  Р и с у н к и  о б я з а 
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т е л ь н о  д о л ж н ы  б ы т ь  с г р у п п и р о в а н ы  ( т .е .  н е  д о л ж н ы  « р а з в а л и в а т ь с я »  п р и  п е р е м е щ е н и и  и ф о р м а т и 

р о в а н и и ) ;

•  п о д р и с у н о ч н ы е  п о д п и с и  р а з м е щ а ю т с я  п о  ц е н т р у ;

•  н а з в а н и я  р и с у н к о в  д а ю т с я  п о д  н и м и  п о с л е  с л о в а  « Р и с .»  c  п о р я д к о в ы м  н о м е р о м .  С л о в о  

« Р и с .»  с  п о р я д к о в ы м  н о м е р о м  п и ш е т с я  п о л у ж и р н о ,  н а з в а н и е  р и с у н к а  -  с  п р о п и с н о й  б у к в ы ,  о б ы ч н ы м  

ш р и ф т о м :  Р и с .  1 . О т д е л ь н ы е  э л е м е н т ы  д ы м о н е п р о н и ц а е м о й  м е м б р а н ы  в  с л о ж е н н о м  с о с т о я н и и ;

•  е с л и  р и с у н о к  в  т е к с т е  о д и н ,  н о м е р  н е  с т а в и т с я :  Р и с у н о к .  С т а т и с т и к а  п о ж а р о в ,  п р о и з о ш е д 

ш и х  н а  р а з л и ч н ы х  о б ъ е к т а х ;

•  п о д р и с у н о ч н ы е  п о д п и с и  н е  в х о д я т  в  с о с т а в  р и с у н к а ,  а  р а с п о л а г а ю т с я  о т д е л ь н ы м  т е к с т о м  

п о д  и л л ю с т р а ц и е й .  Е с л и  н а  р и с у н к е  в в о д я т с я  н о в ы е  ( р а н е е  н е  в с т р е ч а в ш и е с я  в  т е к с т е )  о б о з н а ч е н и я ,  

о н и  д о л ж н ы  б ы т ь  р а с ш и ф р о в а н ы  в  п о д р и с у н о ч н о й  п о д п и с и ;  т а к ж е  з д е с ь  п о я с н я ю т с я  э л е м е н т ы ,  о б о 

з н а ч е н н ы е  н а  р и с у н к е  ц и ф р а м и .  Р е к о м е н д у е м а я  ш и р и н а  р и с у н к о в  н е  б о л е е  7 ,5  с м ;

•  с с ы л к и  в  т е к с т е  н а  т а б л и ц ы  п и ш у т с я :  « т а б л . » ,  « т а б л .  1 » ;

•  с л о в о  « Т а б л и ц а »  с  п о р я д к о в ы м  н о м е р о м  и н а з в а н и е м  р а з м е щ а е т с я  п о  ц е н т р у .  С л о в о  

« Т а б л и ц а »  н а б и р а е т с я  к у р с и в о м ,  н а з в а н и е  т а б л и ц ы  в ы д е л я е т с я  п о л у ж и р н о :  

Т а б л и ц а  1. Э к с п е р и м е н т а л ь н ы е  д а н н ы е  п о  д о п у с т и м ы м  с р о к а м  н е п р е р ы в н о й  п р о д о л ж и т е л ь 

н о с т и  р а б о т ы  в  и з о л и р у ю щ и х  т е р м о а г р е с с и в о с т о й к и х  к о с т ю м а х  д л я  п о ж а р н ы х ;

•  е д и н с т в е н н а я  в  с т а т ь е  т а б л и ц а  н е  н у м е р у е т с я :  Т а б л и ц а .  А н а л и з  о б о р у д о в а н и я  д л я  п о 

д а ч и  в о з д у ш н о - м е х а н и ч е с к о й  п е н ы ;

•  п о  в о з м о ж н о с т и  с л е д у е т  и з б е г а т ь  и с п о л ь з о в а н и я  р и с у н к о в  и т а б л и ц ,  р а з м е р  к о т о р ы х  т р е 

б у е т  а л ь б о м н о й  о р и е н т а ц и и  с т р а н и ц ы ;

•  п о в о р о т  р и с у н к о в  и т а б л и ц  в  в е р т и к а л ь н у ю  о р и е н т а ц и ю  н е д о п у с т и м ;

•  т е к с т  с т а т ь и  н е  д о л ж е н  з а к а н ч и в а т ь с я  т а б л и ц е й ,  р и с у н к о м  и л и  ф о р м у л о й .

П р а в и л а  о ф о р м л е н и я  с п и с к а  л и т е р а т у р ы

П о с л е  т е к с т а  с т а т ь и  п р и в о д и т с я  с п и с о к  л и т е р а т у р ы ,  о ф о р м л е н н ы й  в  с т р о г о м  с о о т в е т с т в и и  

с  Г О С Т  Р  7 . 0 . 5 - 2 0 0 8 .

И с т о ч н и к и  у к а з ы в а ю т с я  в  п о р я д к е  ц и т и р о в а н и я  в  т е к с т е .  Н а  в с е  и с т о ч н и к и  и з  с п и с к а  л и т е р а 

т у р ы  д о л ж н ы  б ы т ь  с с ы л к и  в  т е к с т е .

В  с п и с о к  л и т е р а т у р ы  в к л ю ч а ю т с я  т о л ь к о  н а у ч н ы е  и п р и р а в н е н н ы е  к  н и м  п у б л и к а ц и и  ( с т а т ь и ,  

м о н о г р а ф и и ,  у ч е б н ы е  и з д а н и я ,  п а т е н т ы  н а  и з о б р е т е н и я ,  а в т о р с к и е  с в и д е т е л ь с т в а ) .  С с ы л к и  н а  н о р 

м а т и в н ы е  д о к у м е н т ы  ( з а к о н ы ,  п о с т а н о в л е н и я ,  с т а н д а р т ы )  д о л ж н ы  о ф о р м л я т ь с я  к а к  п о д с т р о ч н ы е  

с н о с к и .

В  с т а т ь е  д о л ж н ы  б ы т ь  п р е д с т а в л е н ы  д в а  в а р и а н т а  с п и с к а  л и т е р а т у р ы :

-  с п и с о к  н а  р у с с к о м  я з ы к е ;

-  с п и с о к  в  р о м а н с к о м  а л ф а в и т е  ( R e f e r e n c e s ) .

Д л я  и з д а н и й  н а  р у с с к о м  я з ы к е :

-  д л я  к н и ж н ы х  и з д а н и й  н а  р у с с к о м  я з ы к е  о б я з а т е л ь н а я  т р а н с л и т е р а ц и я  о р и г и н а л ь н о г о  н а з в а 

н и я  и п е р е в о д  н а з в а н и я  н а  а н г л и й с к и й  я з ы к  (в  к в а д р а т н ы х  с к о б к а х ) ;

-  д л я  ж у р н а л ь н ы х  с т а т е й  н а  р у с с к о м  я з ы к е  д о п у с к а е т с я  2  в а р и а н т а  о п и с а н и я  -  п о л н ы й  и с о 

к р а щ е н н ы й .  В  п о л н о м  в а р и а н т е  о б я з а т е л ь н а я  т р а н с л и т е р а ц и я  о р и г и н а л ь н о г о  н а з в а н и я  с т а т ь и  и е ё  

п е р е в о д  н а  а н г л и й с к и й  я з ы к  (в  к в а д р а т н ы х  с к о б к а х ) .  В  с о к р а щ е н н о м  в а р и а н т е  т р а н с л и т е р а ц и я  и п е 

р е в о д  с т а т ь и  о п у с к а ю т с я .

Д л я  и з д а н и й  н а  а н г л и й с к о м  я з ы к е :

-  д л я  к н и ж н ы х  и з д а н и й  н а  а н г л и й с к о м  я з ы к е  т р а н с л и т е р а ц и я  н е  п р о и з в о д и т с я ;

-  д л я  ж у р н а л ь н ы х  с т а т е й  н а  а н г л и й с к о м  я з ы к е  т р а н с л и т е р а ц и я  н е  п р о и з в о д и т с я ;

-  т и р е ,  а  т а к ж е  с и м в о л  / /  в  о п и с а н и и  н а  а н г л и й с к о м  я з ы к е  н е  и с п о л ь з у ю т с я .

Д л я  и з д а н и й  в  п е р е в о д н о й  в е р с и и  р о с с и й с к о г о  ж у р н а л а :

- п р и в о д и т с я  т о л ь к о  а н г л о я з ы ч н о е  н а з в а н и е  с т а т ь и ;

-  п е р е ч и с л я ю т с я  в с е  а в т о р ы  м а т е р и а л а  ч е р е з  з а п я т у ю .  Ф а м и л и я  и и н и ц и а л ы  т р а н с л и т е р и р у 

ю т с я .  И н и ц и а л ы  о т  ф а м и л и и  з а п я т о й  н е  о т д е л я ю т с я .

В  R e fe r e n c e s  п р и  п е р е в о д е  с т а т ь и  н а  а н г л и й с к и й  н а з в а н и я  и з д а н и й  и ж у р н а л о в  н е  п е р е в о д я т 

с я ,  и с п о л ь з у е т с я  т р а н с л и т е р а ц и я .

Е с л и  е с т ь ,  о б я з а т е л ь н о  у к а з ы в а е т с я  D O I .
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