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В целях защиты древесины и материалов на ее основе применяются огнебиозащитные соста-
вы, снижающие вероятность воспламенения от источников зажигания малой мощности, увеличиваю-
щие время, необходимое открытому огню для распространения по поверхности, а также способству-
ющие росту требуемого времени для воспламенения при воздействии открытого огня. При огнеза-
щитной обработке древесины необходимо учитывать различие физических свойств (в частности, 
плотности) образцов древесины лиственных и хвойных пород, напрямую влияющие на впитываемый 
объем антипиренов, а, следовательно, и на экономичное использование применяемых пропиточных 
составов. Целью представленного научного исследования была оценка эффективности огнезащит-
ных обработок древесины различных пород при использовании наиболее распространенных огнеза-
щитных составов. 
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In order to protect wood and materials based on it, flame retardants are used to reduce the likelihood 
of ignition from low-power ignition sources, increase the time required for an open flame to spread over the 
surface, and also increase the required time for ignition when exposed to an open flame. When fire-retardant 
wood treatment, it is necessary to take into account the difference in physical properties (in particular, densi-
ty) of hardwood and coniferous wood samples, which directly affect the absorbed volume of flame retard-
ants, and, consequently, the economical use of the used impregnation compounds. The purpose of the pre-
sented scientific study was to evaluate the effectiveness of flame-retardant treatments of various types of 
wood when using the most common flame retardants. 
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 Использование древесины в строи-
тельстве зданий и сооружений обусловлено ее 
уникальными свойствами – высокой прочно-
стью при небольшом объемном весе, доста-
точной упругостью и малой теплопроводно-
стью. Но помимо положительных качеств дре-
весные материалы обладают таким отрица-
тельным свойством как высокая горючесть, в 
связи с этим для снижения пожарной опасно-
сти древесины и её производных строитель-
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ные конструкции обрабатываются специаль-
ными составами, называемыми антипиренами. 
Процессы действия огнезащитного материала 
направлены на достижение определённой це-
ли, а именно – исключение одной из составля-
ющих классического треугольника горения. 
Методы огнезащиты древесины делятся на 
физические, химические и их сочетание. По 
способу нанесения огнезащитных составов 
методы подразделяют на поверхностные, глу-
бокие и комбинированные. 
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В ряде работ, выполненных различны-
ми научными коллективами [1–2], рассматри-
ваются пути снижения пожарной опасности и 
повышения биостойкости древесины за счет ее 
обработки химическими составами различной 
природы. В данной области постоянно ведутся 
исследования для создания более эффектив-
ных составов для огнезащиты древесины. В то 
же время при наличии большого количества 
разработанных огнезащитных составов (ОЗС) 
отсутствуют четкие рекомендации к их приме-
нению на конкретных породах древесины.  

 
Цель исследования заключалась в 

оценке влияния наиболее распространенных 
огнезащитных составов на поведение образ-
цов древесины различных пород при термиче-
ском воздействии. Актуальность темы заклю-
чается в определении наиболее оптимальных 
огнезащитных составов применительно к кон-
кретным породам древесины с целью оптими-
зации затрат и достижению наилучшего ре-
зультата снижения пожарной опасности строи-
тельных конструкций, выполненных из древе-
сины и ее производных. 

Практическая значимость данной рабо-
ты заключается в выработке рекомендаций, 
позволяющих экспериментально обоснованно 
подбирать огнезащитные составы для строи-
тельных материалов из древесины и материа-
лов на ее основе. 

В ходе работы проводилось исследо-
вание образцов древесины сечением 8х3 мм и 
длиной 70 мм. Они были разделены на две 
группы: первая группа пропитывалась в тече-
нии 10 минут, вторая группа в течении 24 ча-
сов. Используемыми огнезащитными состава-
ми для обработки являлись промышленно вы-
пускаемые огнезащитные составы «СЕНЕЖ» и 
«RAUM-PROFIE». После обработки образцов 

древесины проводилась оценка кислородного 
индекса (КИ). 

Пропитка образцов древесины различ-
ных пород одинаковыми по концентрации огне-
защитными составами за одно и то же время 
показывает то, что менее плотные породы 
древесины, такие как ель и сосна, пропитыва-
ются антипиренами практически в 2 раза 
больше по объему, чем более плотные (береза 
и дуб). 

Следующим этапом стала оценка эф-
фективности пропитки образцов древесины 
огнезащитными составами с помощью иссле-
дования КИ. В табл. 1 представлены испыта-
ния образцов древесины хвойных и листвен-
ных пород при концентрации кислорода начи-
ная с 20 % до достижения полного сгорания 
образца после удаления источника зажигания 
(результат «Х»).  

В табл. 2 и 3 представлены испытания 
образцов при концентрациях кислорода, зна-
чения которых находятся в промежутке между 
значением полного сгорания образца после 
удаления источника зажигания и значением 
самостоятельного затухания образца после 
удаления источника зажигания.  

В табл. 4 и 5 представлены испытания 
образцов при дробных значениях концентра-
ции кислорода с шагом 0,2 % от концентрации, 
при которой образец полностью сгорел после 
удаления источника зажигания до концентра-
ции, при которой образец самостоятельно за-
тух после удаления источника зажигания.  

Аналогичным образом были получены 
результаты для древесины березы, дуба и ели. 
Расчёт КИ проводился на основании 
ГОСТ 12.1.044-891 После проведения испыта-
ний образцов производилось вычисление КИ и 
проведение оценки стандартного отклонения 
результатов по методике, описанной в 
ГОСТ 12.1.044-89.  

 

Таблица 1. Результаты испытаний образцов древесины, обработанных различными ОЗС 
158 

КИ 

Сосна Береза 

Без ОЗС RAUM-PROFIE СЕНЕЖ Без ОЗС RAUM-PROFIE СЕНЕЖ 

22,9 45,5 34,4 23,5 36 34,4 

Ель Дуб 

Без ОЗС RAUM-PROFIE СЕНЕЖ Без ОЗС RAUM-PROFIE СЕНЕЖ 

19,3 46,3 36,7 24,1 31,2 29,1 

 
 

                                                      
1

158 ГОСТ 12.1.044-89. Система стандартов безопасности труда. Пожаровзрывоопасность веществ и материалов. 
Номенклатура показателей и методы их определения. 
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Таблица 2. Результаты испытаний образцов 
древесины сосны, обработанных  

ОЗС RAUM-PROFIE 
 

СО2,
%

 RAUM-PROFIE 

20
 

O 

25 O 

30 O 

33 O 

35 O 

40 O 

50 O 

55 X 

53 X 

51 X 

49 X 

45 O 

47 X 

46 X 

46 O 

46,2 X 

46,0 O 

46,2 X 

46,0 O 

 
Таблица 3. Результаты испытаний образцов 

древесины сосны, обработанных  
ОЗС СЕНЕЖ 

 

СО2, 
%

 СЕНЕЖ 

20 O 

30 O 

40 X 

35 X 

33 O 

34 O 

34 X 

33,8 O 

34 O 

34,2 X 

34 O 

34,2 O 

 

Таблица 4. Результаты испытаний образцов 
древесины сосны, обработанных  

ОЗС RAUM-PROFIE 
 

СО2,
%

 RAUM-PROFIE 

46 X 

46 O 

46,2 X 

46,0 O 

46,2 X 

46,0 O 

Таблица 5. Результаты испытаний образцов 
древесины сосны, обработанных  

ОЗС СЕНЕЖ 
 

СО2,
%

 СЕНЕЖ 

34 O 

34 X 

33,8 O 

34 O 

34,2 X 

34 O 

34,2 O 

 
Таким образом, в ходе исследований 

была проведена сравнительная оценка ОЗС, 
применяемых при обработке деревянных кон-
струкций на объектах защиты путём определе-
ния КИ образцов древесины лиственных и 
хвойных пород. Наибольший показатель КИ 
выявлен у образцов древесины, обработанных 
составом RAUM-PROFIE (46,7 %), что более 
чем в 2 раза превышает концентрацию кисло-
рода в помещении на момент возникновения 
потенциального пожара. 

Обработав представленные выше дан-
ные, была получена зависимость изменения 
кислородного индекса после огнезащитной об-
работки для каждой породы древесины (рису-
нок).  

Расчет изменения показателя кисло-
родного индекса (ΔКИ) осуществлялся по 
формуле: 

 
𝛥КИ = КИобр − КИисх ,                (1) 

 
где КИобр – показатель кислородного индекса 
древесины, обработанной огнезащитным со-
ставом; 

КИисх – показатель кислородного индек-
са древесины, не подвергавшейся обработкам. 

Из представленных зависимостей вид-
но, что на эффективность огнезащитных обра-
боток древесины существенное влияние ока-
зывают природа и плотность древесных мате-
риалов. Наилучший результат огнезащитной 
обработки (величина КИ) наблюдается для тех 
пород древесины, которые обладают меньшей 
средней плотностью. К таким материалам от-
носятся образцы древесины хвойных пород 
(ель и сосна).  
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Рисунок. Изменение показателя кислородного индекса образцов древесины  
после обработки огнезащитными составами 

 

Огнезащитный состав RAUM-PROFIE 
подходит для обработки любых пород древе-
сины, а результативность его действия, заклю-
чающаяся в снижении пожарной опасности 
определяется плотностью древесного матери-
ала, что требует проведения дополнительных 
исследований, направленных на поиск опти-
мальных концентраций и режимов обработки. 

Огнезащитный состав СЕНЕЖ в большей мере 
зависит от природы обрабатываемого матери-
ала и может быть рекомендован для обработ-
ки лиственных пород древесины. Рекоменду-
ется осуществлять выбор огнезащитных со-
ставов и режимов огнезащитных обработок с 
учетом природы и плотности древесных строи-
тельных материалов.  
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