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В статье рассматривается процесс управления ресурсами при тушении пожаров в арктической 

зоне на складах лесоматериалов, где экстремальные условия требуют принципиально новых подходов. 
Разработана методика поддержки принятия управленческих решений, основанная на интеграции ме-
тода Фишберна и адаптивной маршрутизации беспилотных авиационных систем (БАС). Метод 
Фишберна обеспечивает объективное ранжирование боевых участков по важности решаемых задач на 
участках тушения крупных пожаров – ликвидации чрезвычайной ситуации (ЧС). Разработанная мето-
дика представляет собой практический инструмент для управления пожарно-спасательными подраз-
делениями при тушении крупных пожаров (ликвидации ЧС) в условиях арктической зоны, обеспечивая 
лиц, принимающих решения (ЛПР) объективной информацией для принятия решений в условиях де-
фицита ресурсов. Она решает три ключевые задачи: устраняет субъективность в оценке приоритетов, 
оптимизирует распределение ресурсов и поддерживает постоянный мониторинг ситуации. Реализация 
метода позволяет совершенствовать процесс тушения крупных пожаров за счет надежного информа-
ционного обеспечения должностных лиц на пожаре.  
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The article examines the process of resource management in extinguishing Arctic fires in timber ware-

houses, where extreme conditions require fundamentally new approaches. A management decision support 
methodology based on the integration of the Fishburne method and adaptive UAS routing has been developed. 
The Fishburne method provides an objective ranking of combat areas according to the importance of tasks to 
be solved in areas of extinguishing large fires (emergency response). The developed methodology is a prac-
tical tool for managing fire and rescue units when extinguishing large fires (emergency response) in the Arctic 
zone, providing decision makers with objective information for decision-making in conditions of resource scar-
city. It solves three key tasks: eliminates subjectivity in assessing priorities, optimizes resource allocation, and 
supports constant monitoring of the situation. The implementation of the method makes it possible to improve 
the process of extinguishing large fires due to reliable information support for officials at the fire.  
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Введение 
Тушение пожаров на складах круглого 

леса и пиломатериалов представляет собой 
одну из наиболее сложных задач в практике по-
жарной охраны, характеризующуюся уникаль-
ным сочетанием факторов. Экстремальные па-
раметры горения создают беспрецедентные 
условия: пожарная нагрузка достигает 600 кг/м² 
(против 20-50 кг/м² в жилых зданиях). При горе-
нии штабеля высотой 15 м температура в эпи-
центре превышает 1100°C, а скорость распро-
странения огня достигает 1–1.5 м/мин даже при 
умеренном ветре 3-5 м/с. Особую опасность 
представляет глубинное тление древесины, 
продолжающееся неделями после видимого 
подавления пламени и проникающее на 2–3 м 
внутрь бревен. 

Конструктивные особенности объектов 
многократно усугубляют ситуацию. Плотное 
складирование бревен с просветами менее 
0.5 м между рядами создает «эффект дымо-
хода», ускоряя горение в геометрической про-
грессии. Высота штабелей до 25 м превышает 
возможности большинства пожарных автолест-
ниц, оставляя верхние ярусы вне зоны эффек-
тивного воздействия. Критическим фактором 
становится риск каскадных обрушений, когда 
горящие бревна массой 300–800 кг при паде-
нии образуют новые очаги и блокируют подъ-
ездные пути. 

Оперативные сложности проявляются 
на всех этапах тушения. Для тушения пожара 
на 1 га склада требуется 100–150 л/с воды, что 
при типичных площадях объектов 10–50 га тре-
бует развертывания десятков насосов и кило-
метров рукавных линий. Эффективность воды 
катастрофически падает до 15–20 % из-за вы-
сокого поверхностного натяжения, быстрого 
стекания по поверхности бревен и невозможно-
сти проникновения в щели между штабелями. 
Температурные ограничения не позволяют при-
менять тяжелую технику (бульдозеры, экскава-
торы) для разборки горящих штабелей до сни-
жения температуры, что занимает 8–12 часов. 

Время прибытия первых пожарно-спа-
сательных подразделений становятся критиче-
скими в удаленных районах. Как показывает 
практика, 70 % лесобирж расположены вне  
30-километровой зоны оперативного реагиро-
вания пожарных частей. В 85 % случаев водо-
снабжение обеспечивается только забором из 
естественных водоемов, что зимой требует тру-
доемкой подготовки прорубей. Ширина проез-
дов между штабелями (3–4 м) физически огра-
ничивает одновременную работу более двух 
единиц техники [1–7]. 

Экологические и экономические послед-
ствия носят катастрофический характер. Стоки 
после тушения содержат фенолы, формальде-
гиды и смолы в концентрациях, превышающих 

предельно допустимую концентрацию в 200-
500 раз, вызывая долговременное загрязнение 
водоемов. Средний ущерб от пожара состав-
ляет $2–5 млн с учетом уничтожения сырья, по-
вреждения техники и остановки производства. 
Выгорание гумусного слоя на глубину 0.5–1 м 
делает почву непригодной для лесовосстанов-
ления на 15–20 лет. 

В арктических условиях вышеизложен-
ная проблематика принимает отягчающий ха-
рактер. Температуры ниже -40 °C вызывают об-
леденение техники, замерзание рукавов и сни-
жение эффективности огнетушащих составов. 
Значительно снижаются тактические возможно-
сти первых прибывших пожарно-спасательных 
подразделений ввиду необходимости затрат 
временных ресурсов на пробивание метрового 
слоя льда для забора воды. Полярная ночь 
ограничивает видимость, исключая применение 
авиации без тепловизоров, а логистические 
коллапсы увеличивают время доставки сил до 
3–5 суток. 

Однако, стоит учитывать тот факт, что 
при возникновении крупного пожара на объек-
тах хранения штабелей круглого леса в усло-
виях арктической зоны, чрезвычайная ситуация 
подразумевает под собой решение многих за-
дач, к которым можно отнести: эвакуацию и спа-
сение людей; создание пунктов их обогрева; 
обеспечение бесперебойной подачи огнетуша-
щих веществ в условиях низких температур; со-
здание противопожарных разрывов, с целью 
недопущения распространения площади по-
жара и т.д. В связи с этим, руководитель туше-
ния пожара (РТП) или же руководитель ликви-
дации ЧС (РЛЧС) должны понимать, что терри-
тория проведения оперативно-тактических дей-
ствий по тушению пожара (ликвидации ЧС) бу-
дет весьма обширной и без дополнительных 
средств мониторинга здесь не обойтись [8]. Для 
реализации данной задачи техническими сред-
ствами выступают мобильные устройства мони-
торинга, в частности, беспилотные летатель-
ные аппараты различного исполнения [9].  

Таким образом, цель работы заключа-
ется в разработке методики поддержки приня-
тия управленческих решений выбора оптималь-
ных маршрутов движения беспилотных авиаци-
онных систем для мониторинга крупных пожа-
ров на объектах хранения лесоматериалов в 
условиях Арктической зоны, обеспечивающих 
максимальную эффективность сбора информа-
ционных данных при минимальных временных 
и энергетических затратах. 

 
Основная часть  

В работе [10] авторами предлагается 
алгоритм оценки важности задач организации 
мониторинга крупного пожара. Алгоритм 
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представляет собой следующую последова-
тельность: 

На первом этапе для каждого боевого 
участка производится расчет показателя такти-
ческих возможностей сил и средств пожарно-
спасательных подразделений. Данный показа-
тель определяется через анализ оперативных 
ресурсов, учитывающий численность личного 
состава, задействованного в тушении, и количе-
ство функционирующих устройств подачи огне-
тушащих веществ. На основе этих параметров 
вычисляется ключевой показатель – скорость 
локализации возгорания для каждого участка в 
отдельности. 

На втором этапе осуществляется 
идентификация боевого участка, выполняю-
щего функции решающего направления. Крите-
риями выбора служат: максимальная среди 
всех участков скорость локализации пожара и 
оптимальное соотношение пожарных расчетов 
к техническим средствам. Выявленному участку 
присваивается индекс i, остальным участкам – 
индексы j. 

Третий этап предполагает расчет ко-
эффициентов относительной важности по фор-
муле: 

 

 = =, 1,2,..., .k
k

i

E
k m

E
                (1) 

 

где iE  – показатель участка решающего 

направления (i); 

kE  – показатели других участков (j) 

Для участка i коэффициент всегда при-

нимает значение 1 (i = 1), тогда как для всех 

остальных участков j значения коэффициентов 

строго меньше единицы ( j
< 1). 

На заключительном этапе осуществля-
ется оценка значимости задач на каждом 
участке. Для этого используются рассчитанные 

коэффициенты m совместно с аналитиче-

скими зависимостями, представленные в ра-
боте [11]. Полученные значения важности задач 
становятся основой для: 

− определения приоритетов воздуш-
ного мониторинга; 

− оптимизации распределения беспи-
лотных авиационных систем (БАС); 

− выбора тактики наблюдения в соот-
ветствии с оперативной значимостью участков. 

Данная методика нашла практическое 
применение в работе [11], которая обеспечи-
вает объективную расстановку приоритетов в 
условиях одновременного ведения действий на 
нескольких участках, что особенно критично 
при ликвидации крупных пожаров с ограничен-
ными ресурсами. 

Однако, стоит отметить, что при возник-
новении крупного пожара на объектах хранения 
штабелей круглого леса в условиях Арктиче-
ской зоны, перед РТП основная боевая задача 
заключается не только в тушении. К таким зада-
чам можно отнести: 

1. Организация обеспечения жизнедея-
тельности личного состава цикличностью работ 
пожарно-спасательных подразделений [12] с 
интервалом ≤15 мин для предотвращения об-
морожений и восстановления сил; развернуть 
обогреваемые модули для согрева и медицин-
ской помощи; осуществлять использование мо-
розостойкого снаряжения (маски с подогревом, 
термобелье). 

2. Преодоление температурных ограни-
чений (предотвратить замерзание рукавных ли-
ний, обеспечение подачи подогретых огнетуша-
щих составов; организация круглосуточного 
размораживания источников воды). 

3. Поиск и спасение людей (задейство-
вать беспилотное воздушное средство (БВС) с 
ИК-камерами для обнаружения пострадавших в 
задымленной зоне; развертывание снегоход-
ных групп для эвакуации; организация времен-
ных укрытий с комфортной температурой для 
обогрева). 

4. Противодействие вторичным угрозам. 
5. Экологическая защита. 
6. Координация проведения оперативно-

тактических действий с учетом приоритетов. 
Следовательно, при организации туше-

ния крупного пожара в условиях Арктической 
зоны, перед руководителем тушения пожара 
стоит комплекс задач, развернутых на обшир-
ной территории. Силы и средства, привлекае-
мые для ликвидации, занимаются не только ту-
шением, соответственно, вышеуказанный алго-
ритм по оценке важности задач, решаемых на 
конкретных боевых участках, здесь не подхо-
дит. Однако, в связи с охватом обширной тер-
ритории ликвидации и мультизадачности, для 
должностных лиц на пожаре необходимо каче-
ственное и непрерывное информационное 
обеспечение. Для реализации данной задачи 
положительно зарекомендовал себя цикличе-
ский мониторинг [13, 14]. 

Циклический мониторинг основывается 
на принципе непрерывного получения инфор-
мации с места пожара или чрезвычайной ситу-
ации. Этот принцип является ключевым для 
обеспечения эффективного управления и при-
нятия решений в условиях динамично развива-
ющихся событий. 

 
Основные элементы модели  
циклического мониторинга 

Декомпозиция процесса сбора инфор-
мации на циклы: при планировании цикличе-
ского мониторинга весь процесс сбора 
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информации, необходимой для принятия реше-
ний, разбивается на отдельные циклы. Каждый 
цикл представляет собой замкнутый процесс, 
включающий этапы подготовки, выполнения и 
восстановления средств мониторинга. Такой 
подход позволяет структурировать процесс и 
обеспечить систематичность сбора данных. 

Формирование циклограммы для каж-
дого средства мониторинга: для каждого сред-
ства мониторинга создается циклограмма, кото-
рая представляет собой диаграмму, описываю-
щую последовательность этапов его примене-
ния. Циклограмма включает этапы выполнения 
задач сбора информации на месте ЧС; этапы 
восстановления и технического обслуживания 
средства мониторинга после завершения ра-
боты. Циклограмма служит инструментом для 
планирования и контроля выполнения задач 
мониторинга. 

Схема мониторинга представляет собой 
набор правил и параметров, определяющих ор-
ганизацию процесса. Она включает конкретные 
значения всех параметров циклического мони-
торинга или их фиксированную часть. Схема 
позволяет формализовать процесс и обеспе-
чить его повторяемость и устойчивость. 

Под циклическим - понимается процесс, 
при котором на месте мониторинга постоянно 
находится хотя бы одно средство наблюдения. 
Это обеспечивает непрерывность сбора дан-
ных и контроля ситуации. 

Устойчивость процесса достигается за 
счет реализации мер, обеспечивающих непре-
рывность мониторинга даже в случае возникно-
вения непредвиденных ситуаций. Для этого в 
пункте восстановления должно находиться как 
минимум одно резервное средство монито-
ринга, готовое к немедленному использованию. 

 
Предложенная схема  

циклического мониторинга 
Продолжительность одного цикла мони-

торинга обозначается как T (в минутах). Цикл 
включает четыре этапа: 

T1 – продолжительность этапа следова-
ния средства мониторинга к месту ЧС (время 
перемещения); 

T2 – продолжительность мониторинга 
на месте ЧС (время сбора данных); 

T3 – продолжительность следования 
средства мониторинга к месту его восстановле-
ния (пункту организации мониторинга); 

T4 – продолжительность восстановления 
средства мониторинга (время технического об-
служивания и подготовки к следующему циклу). 

 
 

Рис. 1. Схема организации  
циклического мониторинга 

 
 
Предложенная схема представлена на 

рис. 1 и включает визуализацию всех этапов 
цикла мониторинга. Она позволяет наглядно 
представить последовательность действий, 
временные интервалы и взаимосвязь между 
этапами. 

При выполнении различного рода за-
дач, решаемых на боевых участках при туше-
нии крупного пожара или ликвидации послед-
ствий ЧС, необходимо грамотно распределить 
важность боевых участков для выбора опти-
мального маршрута следования БВС и получе-
ния непрерывного информационного обеспече-
ния. Для реализации данной задачи воспользу-
емся методом Фишберна [15-18]. 

Метод Фишберна является одним из 
подходов к ранжированию и определению при-
оритетов задач на основе экспертных оценок. 
Он позволяет количественно оценить важность 
каждой задачи с учетом ее вклада в достижение 
общей цели. В контексте тушения пожара метод 
Фишберна может быть использован для опре-
деления приоритетности задач на различных 
участках, что помогает оптимизировать распре-
деление ресурсов и усилий. Метод Фишберна 
является эффективным инструментом для ран-
жирования задач на основе их важности и при-
оритетности. В условиях Арктической зоны, где 
ликвидация последствий чрезвычайных ситуа-
ций осложнена экстремальными климатиче-
скими условиями, применение этого метода 
позволяет оптимизировать распределение ре-
сурсов и усилий. Ниже приведено пошаговое 
описание применения метода Фишберна для 
определения важности задач на боевых участ-
ках ликвидации ЧС в Арктике. 
  



Современные проблемы гражданской защиты  
(Предыдущее название «Вестник Воронежского института ГПС МЧС России»)  

3(56) / 2025, ISSN 2658-6223 
 

 

109 

Основные этапы применения метода 
Фишберна: 

1. Формулировка задач. На первом 
этапе необходимо четко определить перечень 
задач, которые требуется решить на боевых 
участках ликвидации чрезвычайной ситуации. 
Например, эвакуация пострадавших; локализа-
ция очага возгорания; обеспечение безопас-но-
сти персонала; предотвращение распростране-
ния огня на соседние объекты; ликвидация по-
следствий пожара (разбор завалов, очистка 
территории). 

2. Определение критериев оценки. 
Для оценки важности задач выбираются крите-
рии, которые отражают их значимость. Напри-
мер: влияние на безопасность людей; влияние 
на сохранность имущества; срочность выполне-
ния; ресурсоемкость; возможные последствия 
невыполнения. 

3. Экспертная оценка. На данном 
этапе осуществляется оценка каждой задачи по 
выбранным критериям. Оценка производится 
по шкале, например, от 1 до 5, где 1 – мини-
мальная важность, а 5 – максимальная. 

4. Расчет весовых коэффициентов. 
Для каждого критерия определяется его вес, от-
ражающий его значимость в общей оценке. Ве-
совые коэффициенты рассчитываются по фор-
муле Фишберна (2): 

 


 − +

=
 +

2 ( 1)

( 1)
i

N i

N N , 
(2) 

 

где N – количество критериев, 
i – порядковый номер критерия после 

ранжирования по важности. 
5. Расчет общей важности задач. Для 

каждой задачи вычисляется общий балл важно-
сти по формуле: 

 

 
=

= 
1

N

j i ij

i

S s ,                       (3) 

 

где: 
jS – общий балл важности задачи, 

j, i  – вес критерия i,  

ijs – оценка задачи j по критерию i. 

6. Ранжирование задач. На основе рас-
считанных баллов задачи ранжируются по сте-
пени важности. Задачи с наибольшими бал-
лами получают высший приоритет. 

В качестве примера рассмотрим оценку 
важности задач по четырем участкам ликвида-
ции ЧС. На ж/д станции в результате поврежде-
ния железнодорожного полотна произошло 
столкновение пассажирского поезда с грузовым 
составом, перевозившим дизельное топливо. 
Авария привела к сходу вагонов с рельсов и их 
опрокидыванию, вызвав деформацию 

прилегающей автомобильной дороги. В повре-
ждённом пассажирском вагоне заблокированы 
люди, требующие срочной эвакуации. Одновре-
менно из-за разрушения дорожного покрытия 
автобус съехал на лёд озера и полностью по-
грузился под воду с пострадавшими внутри. До-
полнительно произошла разгерметизация ци-
стерны с дизтопливом, вызвавшая разлив горю-
чего и последующее возгорание штабелей пи-
ломатериалов на территории целлюлозно-бу-
мажного комбината. Сложившаяся ситуация 
требует немедленного проведения аварийно-
спасательных работ по четырем направлениям: 
спасение людей из ж/д состава и автобуса, ло-
кализация пожара и ликвидация разлива топ-
лива. 

 
 

Рис. 2. Алгоритм определения важности  
решаемых задач на боевых участках 

 
 
Ликвидация последствий чрезвычайной 

ситуации, вызванной столкновением железно-
дорожных составов и провалом автобуса под 
лед, требует четкого определения 
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приоритетности задач для эффективного рас-
пределения ресурсов и минимизации ущерба. В 
данном случае метод Фишберна может быть ис-
пользован для ранжирования задач на основе 
их важности и срочности. Для определения важ-
ности решаемых задач на боевых участках при 
ликвидации последствий ЧС в результате 
столкновения железнодорожных составов и 
провалом автобуса под лед воспользуемся сле-
дующим алгоритмом (рис. 2). 

1. Формулировка задач 
На первом этапе определяются ключе-

вые задачи, которые необходимо решить на бо-
евых участках: 

1 боевой участок – спасение пострадав-
ших из аварийного пассажирского вагона 

2 боевой участок – ликвидация утечки 
дизельного топлива  

3 боевой участок – тушение пожара 
штабеля круглого леса 

4 боевой участок – спасение пострадав-
ших в результате съезда автобуса под лед 

 
 

2. Определение критериев оценки 
Для оценки важности задач выбираются 

критерии, учитывающие специфику ЧС: 

• влияние на безопасность людей – 
приоритетность задач, направленных на сохра-
нение жизни и здоровья людей; 

• срочность выполнения – необходи-
мость немедленного реагирования для предот-
вращения усугубления ситуации; 

• влияние на экологию – значимость 
задач, связанных с минимизацией ущерба окру-
жающей среде; 

• ресурсоемкость – оценка затрат ре-
сурсов (временных, материальных, человече-
ских) на выполнение задачи; 

• возможные последствия невыполне-
ния – оценка рисков, связанных с отказом от вы-
полнения задачи. 

3. Экспертная оценка. На данном этапе 
осуществляется оценка каждой задачи по вы-
бранным критериям. Оценка производится по 
шкале от 1 до 5, где 1 – минимальная важность, 
а 5 – максимальная (табл.). 

 
Таблица. Оценка каждой задачи по выбранным критериям 

 

Задача / Критерий Безопас-
ность людей 

Срочность 
Влияние на 
экологию 

Ресурсо-
емкость 

Спасение пострадавших из ава-
рийного пассажирского вагона 

5 5 3 3 

Ликвидация утечки дизельного 
топлива 

3 4 5 4 

Тушение пожара штабеля круг-
лого леса 

2 3 4 5 

Спасение пострадавших в ре-
зультате съезда автобуса под 
лед 

5 5 2 3 

 

4. Расчет весовых коэффициентов. Для 

каждого критерия определяется его вес, отра-

жающий его значимость в общей оценке. Весо-

вые коэффициенты рассчитываются по фор-

муле Фишберна (2). 

Для N = 4: 
 
Критерий 1 (1 боевой участок):  

 


 − +

= =
 +

1

2 (4 1 1)
0,4

4 (4 1)
; 

 
Критерий 2 (4 боевой участок):  

 


 − +

= =
 +

2

2 (4 2 1)
0,3

4 (4 1)
; 

 
 

Критерий 3 (2 боевой участок):  
 


 − +

= =
 +

3

2 (4 3 1)
0,2

4 (4 1)
; 

 
 
Критерий 4 (3 боевой участок):  
 


 − +

= =
 +

4

2 (4 4 1)
0,1

4 (4 1)
. 

 
Расчет общей важности задач. Для каж-

дой задачи вычисляется общий балл важности 
по формуле (3). 

Для N = 4: 
 
Критерий 1 (1 боевой участок):  

 

=  +  +  +  =1 0,4 5 0,3 5 0,2 3 0,1 3 4,4S ;  
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Критерий 2 (4 боевой участок):  
 

=  +  +  +  =2 0,4 5 0,3 5 0,2 2 0,1 3 4,2S ; 

 
Критерий 3 (2 боевой участок):  
 

=  +  +  +  =3 0,4 3 0,3 5 0,2 5 0,1 4 4,1S ; 

 
Критерий 4 (3 боевой участок):  
 

=  +  +  +  =0,4 2 0,3 3 0,2 4 0,1 5 3,0jS . 

 
6. Ранжирование задач. На основе рас-

считанных баллов задачи ранжируются по сте-

пени важности. Задачи с наибольшими бал-

лами получают высший приоритет: 

1 боевой участок – спасение пострадав-
ших из аварийного пассажирского вагона – 4,4; 

4 боевой участок – спасение пострадав-
ших в результате съезда автобуса под лед – 
4,2; 

2 боевой участок – ликвидация утечки 
дизельного топлива – 4,1; 

3 боевой участок – тушение пожара 
штабеля круглого леса – 3,0. 

Таким образом, применение метода 
Фишберна для определения важности задач на 
боевых участках ликвидации последствий ЧС, 
вызванной столкновением железнодорожных 
составов и провалом автобуса под лед, позво-
ляет объективно ранжировать задачи с учетом 
их влияния на безопасность людей, экологию, 
срочность и ресурсоемкость. Наиболее приори-
тетными задачами являются эвакуация постра-
давших из аварийного вагона и спасение пасса-
жиров автобуса, что обусловлено высоким 
риском для жизни людей. Данный метод обес-
печивает эффективное распределение ресур-
сов и координацию действий спасательных под-
разделений, что является критически важным 
для успешной ликвидации последствий ЧС. 

Оптимальный маршрут движения БВС 
строится на основе приоритетности задач, 
определенной методом Фишберна, и учитывает 
географическое расположение боевых участков 
(рис. 3). Маршрут начинается с наиболее важ-
ных задач (эвакуация из вагона и спасение из 
автобуса), затем включает локализацию раз-
лива топлива и тушение пожара. Такой подход 
обеспечивает эффективное использование ре-
сурсов БВС и своевременное выполнение кри-
тически важных задач, что способствует успеш-
ной ликвидации последствий ЧС. 

 

 
 

Рис.3. Оптимальный маршрут движения БВС, 
учитывающий важность задач,  
решаемых на боевых участках 

 
 

Заключение 
Проведённое исследование обосно-

вало необходимость новых подходов к управле-
нию ресурсами при тушении крупных пожаров в 
Арктике, где экстремальные условия много-
кратно усиливают сложность ликвидации ЧС. 
Результатом работы стала разработка метода 
поддержки принятия управленческих решений, 
основанной на интеграции метода Фишберна и 
адаптивного планирования маршрутов беспи-
лотных авиационных систем. 

Метод Фишберна выступил ключевым 
инструментом системной приоритизации задач, 
позволив объективно ранжировать боевые 
участки. Этот подход трансформирует субъек-
тивные решения руководителя тушения пожара 
в количественно обоснованные приоритеты, 
что особенно критично при одновременном ве-
дении спасательных, противопожарных и ава-
рийных работ на обширной территории. Приме-
нение данного метода обеспечивает прозрач-
ность и обоснованность распределения ограни-
ченных ресурсов в условиях мультизадачности. 

На основе полученных приоритетов раз-
работана модель динамической маршрутиза-
ции БВС, которая кардинально отличается от 
статических схем. Предложенный алгоритм кор-
ректирует траектории полётов в зависимости от 
количества боевых участков, а также от важно-
сти задач, решаемых на данных участках. Инте-
грация этой модели в управленческий цикл 
обеспечивает непрерывную верификацию дан-
ных мониторинга, оперативное перераспреде-
ление беспилотных систем между участками и 
минимизацию холостых перелётов за счёт 
адаптивной логистики. 
  



Современные проблемы гражданской защиты  
(Предыдущее название «Вестник Воронежского института ГПС МЧС России»)  

3(56) / 2025, ISSN 2658-6223 
 

 

112 

Практическая ценность исследования 
заключается в создании универсального меха-
низма для формирования обоснованных реше-
ний руководителя тушения пожара, предотвра-
щения ресурсных конфликтов при параллель-
ном ведении операций и обеспечения непре-
рывной информационной поддержки на всех 

этапах ликвидации чрезвычайной ситуации. 
Предложенная методология совершенствует 
стандарты управления боевыми действиями по 
тушению пожаров и ликвидации ЧС в экстре-
мальных условиях Арктики, где традиционные 
подходы демонстрируют ограниченную эффек-
тивность.  
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