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В статье рассмотрена проблематика, связанная с повышением эффективности применения сил 

и средств первых прибывших пожарно-спасательных подразделений на начальном этапе тушения по-
жара в рамках боевого развертывания с использованием переносных лафетных стволов (ПЛС).  

Целью исследования является разработка временных показателей боевого развертывания 
первых прибывших пожарно-спасательных подразделений с использованием ПЛС, включая этапы под-
готовки оборудования, прокладку рукавных линий и ввода прибора тушения в действие без учета по-
дачи огнетушащих веществ.  

Работа базируется на полевых экспериментах, хронометраже операций и статистической обра-
ботке данных с применением критериев Стьюдента и Фишера, а также элементах теории вероятностей 
и математической статистики. 

Результаты исследования позволили сформировать временные показатели боевого разверты-
вания первых прибывших пожарно-спасательных подразделений с использованием ПЛС с учетом ко-
личества исполнителей (от 2 до 4 человек). Установлено, что практически во всех случаях применение 
средств индивидуальной защиты органов дыхания и зрения оказывают значимое влияние на время 
боевого развертывания. 
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The article considers the problems associated with increasing the efficiency of using the forces and 

means of the first arriving fire and rescue units at the initial stage of fire extinguishing within the framework of 
combat deployment using portable monitor nozzles (PMN). 

The aim of the study is to develop time indicators of combat deployment of the first arriving fire and 
rescue units using PMN, including the stages of equipment preparation, laying hose lines and putting the 
extinguishing device into action without taking into account the supply of fire extinguishing agents. 

The work is based on field experiments, timing of operations and statistical data processing using 
Student's and Fisher's criteria, as well as elements of probability theory and mathematical statistics. 
  

                                                      
  © Гринченко Б. Б., Кузнецов И. А., Суровегин А. В., 2025 



Современные проблемы гражданской защиты  
(Предыдущее название «Вестник Воронежского института ГПС МЧС России»)  

3(56) / 2025, ISSN 2658-6223 
 

 

6 

The results of the study made it possible to form time indicators of combat deployment of the first 
arriving fire and rescue units using PMN, taking into account the number of performers (from 2 to 4 people). It 
was found that in almost all cases the use of personal respiratory and visual protection equipment has a sig-
nificant impact on the combat deployment time. 

 
Key words: fire and rescue units, combat deployment, portable monitor nozzle, time indicators, pro-

fessional training of firefighters. 
 
 

Введение 
Современные условия развития город-

ской инфраструктуры и увеличение плотности 
застройки предъявляют повышенные требова-
ния к оперативности действий пожарно-спаса-
тельных подразделений [1]. В условиях быстро-
текущего развития пожаров, особенно на объ-
ектах с массовым пребыванием людей или 
сложной планировкой, критическое значение 
приобретает сокращение временных затрат на 
боевое развертывание [2, 3]. Первое прибыв-
шее подразделение играет ключевую роль в ло-
кализации и ликвидации возгорания, поскольку 
его действие определяют динамику развития 
чрезвычайной ситуации и влияют на общий 
успех операции. 

Одним из перспективных инструментов 
повышения эффективности начального этапа 
тушения пожара является применение ПЛС, ко-
торые позволяют на расстоянии подавать зна-
чительные объемы огнетушащих веществ (от 
15 л/с), обеспечивая безопасность личного со-
става и охват труднодоступных зон. Однако их 
использование сопряжено с необходимостью 
адаптации тактических приемов, что требует 
пересмотра традиционных временных показа-
телей боевого развертывания. Несмотря на ак-
тивное внедрение ПЛС в практику тушения по-
жаров, научно-обоснованные данные, о вре-
менных параметрах их применения остаются 
фрагментарными, а влияние на оперативность 
действий первого прибывшего пожарно-спаса-
тельного подразделения на начальной стадии 
развития и тушения изучено не в полной мере 
[4, 5]. 

Целью исследования является разра-
ботка временных показателей боевого развер-
тывания первым прибывшим пожарно-спаса-
тельным подразделением с использованием 
ПЛС, включая этапы подготовки оборудования, 
прокладку рукавных линий и ввода ствола в 
действие без учета подачи огнетушащих ве-
ществ. Работа базируется на полевых экспери-
ментах, хронометраже операций и статистиче-
ской обработке данных, что позволяет сформи-
ровать рекомендации для повышения эффек-
тивности действий первых прибывших по-
жарно-спасательных подразделений в усло-
виях ограниченного временного ресурса [6, 7]. 
Результаты исследования могут стать основой 

для актуализации информативной базы вре-
менных показателей по схемам боевого развер-
тывания и совершенствования методик про-
фессиональной подготовки пожарных, что в 
свою очередь окажет положительный эффект в 
сокращении критических временных интерва-
лов при ликвидации пожаров. 

К задачам исследования отнесены 
следующие положения:  

− определить эмпирические значения 
времени выполнения боевого развертывания 
первым прибывшим пожарно-спасательным 
подразделением с применением ПЛС; 

− оценить достоверность результатов 
наблюдения с использованием критерия Стью-
дента; 

− установить взаимосвязь в применении 
средств индивидуальной защиты органов дыха-
ния и зрения (СИЗОД) на время выполнения бо-
евого развертывания по критерию Фишера; 

− рассчитать временной параметр по 
схемам боевого развертывания первого при-
бывшего пожарно-спасательного подразделе-
ния с применением ПЛС. 

 
Методика 

и организация исследования 
Для выполнения поставленных задач и 

достижения цели исследования в работе были 
применены такие методы исследования как: ме-
тоды теории вероятностей и математической 
статистики; дисперсионный анализ. 

Объектом исследования является бое-
вое развертывание от пожарного автомобиля 
на одну и две магистральные линии с подачей 
ПЛС несколькими исполнителями (от 2 до 4 че-
ловек) согласно схемам, представленным на 
рис. 1. 

Выбор схем боевого развертывания сил 
и средств обусловлен тактическими возможно-
стями первых прибывших пожарно-спасатель-
ных подразделений с учетом норм и ограниче-
ний приказа МЧС России № 425 «Об утвержде-
нии норм табельной положенности пожарно-
технического вооружения и аварийно-спаса-
тельного оборудования для основных и специ-
альных пожарных автомобилей, изготавливае-
мых с 2006 года». 
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Рис. 1. Схемы боевого развертывания с подачей ПЛС 

 
 
Для описания примера расчетов, вы-

полняемых в ходе исследования, рассмотрим 
схему боевого развертывания №1.  

Условия выполнения. Пожарный авто-
мобиль установлен на ровной площадке с твер-
дым покрытием. Пожарное оборудование нахо-
дится в отсеках и закреплено на штатных ме-
стах согласно табелю положенности пожарного 
автомобиля. Отсеки закрыты. Исполнители 
стоят у колеса задней оси пожарного автомо-
биля.  

Упражнение считается выполненным, 
если: магистральная рукавная линия из 2-х ру-
кавов d=77 мм присоединена к напорному па-
трубку насосной установки и проложена на всю 
длину. К нему присоединен переносной лафет-
ный ствол. Исполнители находятся на пози-
циях. Водитель рядом с насосной установкой. 

Исследование проводилось в учебном 
центре Ивановской пожарно-спасательной ака-
демии ГПС МЧС России п. Бибирево на откры-
том полигоне при температуре окружающей 
среды 2–10 °С. В исследовании принимала уча-
стие группа исполнителей в количестве 

20 человек в возрасте от 19 до 25 лет. Для ис-
следования группу добровольцев разделили на 
контрольную и экспериментальную по 10 чело-
век каждая.  

Контрольная группа выполняла боевое 
развертывание без использования СИЗОД, а 
экспериментальная группа с использованием 
СИЗОД (дыхательные аппараты были надеты 
на исполнителей без включения). Каждому 
сформированному отделению из 2-х человек 
давалось по 10 попыток. После выполнения 
каждой попытки отделению предоставлялось 
время на восстановление. 

В табл. 1 представлены эмпирические 
результаты наблюдения временных показате-
лей упражнения согласно описанным условиям. 

Для исключения недостоверных резуль-
татов эмпирического наблюдения из генераль-
ной совокупности данных была выполнена 
оценка достоверности по t-критерию Стью-
дента, результаты которой представлены в 
табл. 2. 

 

 
Таблица 1. Результаты наблюдения времени боевого развертывания 

 

 

 

№ 

Временные показатели, с 

без СИЗОД с СИЗОД 

На 2 исполн. На 3 исполн. На 4 исполн. На 2 исполн. На 3 исполн. На 4 исполн. 

1 43 16 28 26 31 24 

2 32 19 16 44 40 44 

3 25 22 19 24 28 19 

4 23 22 19 38 28 18 

5 26 18 19 25 29 34 

6 23 17 18 24 24 19 

7 22 16 24 21 14 16 

8 30 20 22 18 18 19 

9 24 17 22 24 12 21 

10 22 17 14 34 14 16 
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Таблица 2. Оценка достоверности по критерию Стьюдента 
 

 без СИЗОД с СИЗОД 

 На 2 исполн. На 3 исполн. На 4 исполн. На 2 исполн. На 3 исполн. На 4 исполн. 

α= 0,1 0,1 0,1 0,1 0,1 0,1 

K= 10 10 10 10 10 10 

ts= 1,81 1,81 1,81 1,81 1,81 1,81 

Хср= 27,00 18,40 20,10 27,80 23,80 23,00 

σ= 6,55 2,27 4,04 8,18 9,08 9,06 

 
После исследования эксперименталь-

ных результатов временных показателей вы-
полнения упражнения t-критерием Стьюдента 
были отсеяны числовые значения из генераль-
ной совокупности данных, которые отвечают за-
данному уровню значимости α = 0,1. 

В табл. 3 представлены результаты 
оценки достоверности временных показателей 
боевого развертывания согласно реализуемых 
схем. 

Далее был использован критерий Фи-
шера, с целью выявления взаимосвязи между 
использованием СИЗОД при боевом разверты-
вании и его отсутствии.   

В табл. 4–6 представлены результаты 
дисперсионного анализа полученных результа-
тов по критерию Фишера. 

Так как Fнаб. < Fкр. (0,105 < 4,49), то с ве-
роятностью 95 % принимаем, что на боевое раз-
вертывание по схеме № 1 на 2 исполнителя ис-
пользование СИЗОД не оказывает значимого 
влияния. 

Так как Fнаб. < Fкр. (3,33 < 4,41), то с ве-
роятностью 95 % принимаем, что на боевое раз-
вертывание по схеме №1 на 3 исполнителя ис-
пользование СИЗОД не оказывает значимого 
влияния. 

 
Таблица 3. Результаты оценки достоверности по критерию Стьюдента 

 

Временные показатели, с 

без СИЗОД с СИЗОД 

На 2 исполн. На 3 исполн. На 4 исполн. На 2 исполн. На 3 исполн. На 4 исполн. 

32 16 16 26 31 24 

25 19 19 24 40 19 

23 22 19 38 28 18 

26 22 19 25 28 34 

23 18 18 24 29 19 

22 17 24 21 24 16 

30 16 22 18 14 19 

24 20 22 24 18 21 

22 17 14 34 12 16 

 17   14  

 
 

Таблица 4. Результаты боевого развертывания на 2 исполнителя  
 

Однофакторный дисперсионный анализ 

Группы Счет Сумма Среднее Дисперсия   
Без СИЗОД 9 227 25,22 12,69   
С СИЗОД 9 234 26 38,75   

Дисперсионный анализ 

Источник вариации SS df MS Fнаб. P-Значение Fкр. 

Между группами 2,72 1 2,72 0,105 0,749 4,49 

Внутри групп 411,55 16 25,72    

Итого 414,27 17     
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Таблица 5. Результаты боевого развертывания на 3 исполнителя 
 

Однофакторный дисперсионный анализ 

Группы Счет Сумма Среднее Дисперсия   
Без СИЗОД 10 184 18,4 5,15   
С СИЗОД 10 238 23,8 82,4   

Дисперсионный анализ 

Источник вариации SS df MS Fнаб. P-Значение Fкр. 

Между группами 145,8 1 145,8 3,33 0,08 4,41 

Внутри групп 788 18 43,77    

Итого 933,8 19     

 
Таблица 6. Результаты боевого развертывания на 4 исполнителя 

 

Однофакторный дисперсионный анализ 

Группы Счет Сумма Среднее Дисперсия   
Без СИЗОД 9 173 19,22 9,69   
С СИЗОД 9 186 20,66 31   

Дисперсионный анализ 

Источник вариации SS df MS Fнаб. P-Значение Fкр. 

Между группами 9,38 1 9,38 0,46 0,506 4,49 

Внутри групп 325,55 16 20,34    

Итого 334,94 17     

 
Так как Fнаб. < Fкр. (0,46 < 4,49), то с ве-

роятностью 95 % принимаем, что на боевое раз-
вертывание по схеме №1 на 4 исполнителя ис-
пользование СИЗОД не оказывает значимого 
влияния.  

В основе определения ожидаемого вре-
мени боевого развертывания сил и средств по 
подаче огнетушащих веществ первым прибыв-
шим пожарно-спасательным подразделением 
был использован метод по стандартному откло-
нению (для оценки значения округляются в 
большую сторону): Нижний порог Хср + σ; 

средний порог Хср; высокий порог Хср – σ. Полу-
ченные результаты представлены в табл. 7–9. 

Время боевого развертывания первого 
прибывшего пожарно-спасательного подразде-
ления по схеме №1 на 2 исполнителя с учетом 
использования / отсутствия СИЗОД составит 26 
± 5 секунд. 

Время боевого развертывания первого 
прибывшего пожарно-спасательного подразде-
ления по схеме № 1 на 3 исполнителя с учетом 
использования / отсутствия СИЗОД составит  
22 ± 8 секунд. 

 
Таблица 7. Результаты боевого развертывания на 2 исполнителя 

 

Способ Ст.отклона Десятипроцентный  
Низкий порог 31 29   
Средний порог 26 26   
Высокий порог 21 23   
Отметка «5» «4» «3» «2» Сумма 

Идеально 2 6 6 2 16 

Ст.отклона 1 11 3 3 18 

Десятипроцентный 4 8 2 4 18 

Отметка «5» «4» «3» «2» χ2 

Ст.отклона 0,5 4,17 1,5 0,5 6,67 

Десятипроцентный 2 0,67 2,67 2 7,34 

Рекомендуется время по стандартному отклонению 6,67 

 
Таблица 8. Результаты боевого развертывания на 3 исполнителя 

 

Способ Ст.отклона Десятипроцентный  
Низкий порог 30 25   
Средний порог 22 22   
Высокий порог 14 19   
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Отметка «5» «4» «3» «2» Сумма 

Идеально 3 7 7 3 20 

Ст.отклона 1 11 6 2 20 

Десятипроцентный 10 2 3 5 20 

Отметка «5» «4» «3» «2» χ2 

Ст.отклона 1,33 2,29 0,14 0,33 4,09 

Десятипроцентный 16,33 3,57 2,29 1,33 23,52 

Рекомендуется время по стандартному отклонению 4,09 

 
Таблица 9. Результаты боевого развертывания на 4 исполнителя 

 

Способ Ст.отклона Десятипроцентный  
Низкий порог 25 22   
Средний порог 20 20   
Высокий порог 15 18   
Отметка «5» «4» «3» «2» Сумма 

Идеально 2 6 6 2 16 

Ст.отклона 1 11 5 1 18 

Десятипроцентный 4 8 1 5 18 

Отметка «5» «4» «3» «2» χ2 

Ст.отклона 0,5 4,17 0,17 0,5 5,34 

Десятипроцентный 2 0,67 4,17 4,5 11,34 

Рекомендуется время по стандартному отклонению 5,34 

 
Время боевого развертывания первого 

прибывшего пожарно-спасательного подразде-
ления по схеме № 1 на 4 исполнителя с учетом 
использования / отсутствия СИЗОД составит 20 
± 5 секунд. 

По результатам исследований времени 
боевого развертывания первых прибывших по-
жарно-спасательных подразделений можно 
сделать вывод, что для рассматриваемых схем 
получатся следующие временные значения, 
представленные в табл. 10. 

 
Таблица 10. Временные показатели, полученные в ходе исследования  

по 4-м схемам боевого развертывания 
 

Количество исполнителей Временные показатели 

Схема № 1 

2 исполнителя 26 ± 5 

3 исполнителя 22 ± 8 

4 исполнителя 20 ± 5 

Схема № 2 

2 исполнителя (без СИЗОД) 49 ± 6 

2 исполнителя (с СИЗОД) 64 ± 15 

3 исполнителя 45 ± 9 

4 исполнителя (без СИЗОД) 38 ± 11 

4 исполнителя (с СИЗОД) 55 ± 6 

Схема № 3 

2 исполнителя 115 ± 18 

3 исполнителя (без СИЗОД) 86 ± 14 

3 исполнителя (с СИЗОД) 98 ± 10 

4 исполнителя 72 ± 12 

Схема № 4 

2 исполнителя (без СИЗОД) 65 ± 12 

2 исполнителя (с СИЗОД) 88 ± 20 

3 исполнителя (без СИЗОД) 44 ± 7 

3 исполнителя (с СИЗОД) 58 ± 10 

4 исполнителя (без СИЗОД) 41 ± 5 

4 исполнителя (с СИЗОД) 56 ± 9 
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Заключение 
Таким образом, проведенное исследова-

ние позволило систематизировать данные о вре-
менных параметрах боевого развертывания пер-
вого прибывшего пожарно-спасательного под-
разделения с использованием ПЛС, актуальных 
в условиях современных урбанизированных про-
странств. На основе полевых экспериментов, 
хронометража операций и статистического ана-
лиза (критерии Стьюдента и Фишера) установ-
лено, что применение ПЛС существенно влияет 
на динамику начального этапа тушения, однако 
требует адаптации тактических приемов и пере-
смотра временных показателей.  

К ключевым выводам работы авторы от-
носят следующие положения:  

1. Установлено, что использование ПЛС 
с участием 2-4 исполнителей позволяет сокра-
тить время прокладки рукавных линий и ввода 
ствола в действие, но увеличивает продолжи-
тельность подготовки оборудования. Это под-
тверждено расчетами по схемам развертыва-
ния и статистической оценкой достоверности 
результатов.  

2. Критерий Фишера продемонстриро-
вал значимое влияние СИЗОД на время выпол-
нения операций, что подчеркивает необхо-

димость тренировок в условиях, приближенных 
к реальным.  

3. Сформированы результаты, которые 
могут послужить основой для актуализации 
временных показателей боевого развертыва-
ния первого прибывшего пожарно-спасатель-
ного подразделения, включая дифференциа-
цию временных интервалов в зависимости от 
количества исполнителей и конфигурации маги-
стральных линий. 

Результаты исследования имеют прак-
тическую значимость для совершенствования 
профессиональной подготовки личного состава 
и оптимизации оперативно-тактических схем. 
Дальнейшие исследования целесообразно 
направить на изучение влияния других факто-
ров (тип объекта, климатические условия) на 
эффективность применения ПЛС, а также на 
разработку тренажерных комплексов для отра-
ботки навыков в вариативных сценариях. Полу-
ченные данные вносят вклад в повышение опе-
ративности действий пожарно-спасательных 
подразделений, что критически важно для ми-
нимизации последствий пожаров в условиях 
высокой плотности застройки и массового пре-
бывания людей

. 
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